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Global CO2

*** Historical CO2 Record from the Vostok Ice Core                          ***

*** Source: J.M. Barnola                                                    ***
***         D. Raynaud                                                      ***
***         C. Lorius                                                       ***
***         Laboratoire de Glaciologie et de Geophysique de l'Environnement ***
***         38402 Saint Martin d'Heres Cedex, France                        ***

***         N. I. Barkov                                                    ***
***         Arctic and Antarctic Research Institute                         ***
***         Beringa Street 38                                               ***
***         St. Petersburg 199226, Russia                                   ***

*** January 2003                                                             ***

*** Historical CO2 Record from the Siple Station Ice Core             ***

*** September 1994                                                    ***                

*** Source: A. Neftel                                                 ***
***         H. Friedli                                                ***
***         E. Moor                                                   ***
***         H. Lotscher                                               ***
***         H. Oeschger                                               ***
***         U. Siegenthaler                                           ***
***         B. Stau!er                                               ***
***         Physics Institute                                         ***
***         University of Bern                                        ***
***         CH-3012 Bern, Switzerland                                 ***
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Ֆ∄ӊབྷᆖൠ⨳ᆖ䲒ǃ㓭㓖བྷᆖǃ㓭㓖ᐲབྷᆖ
઼ަᆳൠᯩⲴ、ᆖᇦ઼ᮉᦸˈа䎧ࣚ࣋ᶕҶ䀓ᡁ
Ԝᡰ䶒ሩ䰞仈Ⲵ᭯ㆆশਢǃ㓿⍾઼、ᆖ㛼ᲟǄ൘
��ᴸࡠ�ᴸ䘉�њᴸᵏ䰤ˈᡁԜ䘋㹼Ҷᴤ␡а↕Ⲵ
䈳ḕ⹄ウǄ

ӶѾᱥᡇԢᗹⴤѣⲺ㓳㓜ϋᡇԢੇ㓳㓜ᨆ࠰
Ҽ䘏Ѡ䰤从Ⱦ൘䗷৫�њᴸѝˈᡁԜ᭦ࡠҶᶕ㠚
㖁㔌Ⲵᮠԕॳ䇑Ⲵ⭥ᆀ䛞ԦˈަѝᨀҶ
ṧⲴᜣ⌅˗ᡁԜ൘Պ䇞ѝੜਆҶॳ։ᐲ≁ǃ⽮
४亶㻆઼ഒփّሬ㘵Ⲵ㿱˗ᡁԜՊ㿱Ҷ���ཊ㓴
ّሬ㘵઼⽮४ഒփˈѮ㹼Ҷ��⅑ᐲ᭯Պ䇞ˈ൘
ᐲ䘋㹼ᇓ䇢Ǆ൘䘉њ䗷〻ѝˈᡁԜ᭦㧧Ҷབྷ䟿ޘ
Ⲵᯠᜣ⌅ˈ䘉䇙ᡁԜ䟽ᯠᙍ㘳ˈ䟽ᯠ䈳ᮤҶаӋ
䰞仈ⲴՈݸ㘳㲁㾱㍐Ǆ

൘ཊ⅑᧒䇘䗷〻ѝˈањṨᗳᙍᜣࠪ⧠Ҷ˖㓭㓖
ᐲⲴՈ࣯൘Ҿަ䳶ѝǃ儈᭸ǃᇶ䳶ǃ઼ཊṧᙗ˗
൘Ҿ㓭㓖Ӫˈնᴤ䟽㾱ⲴᱟᆳᰐቭⲴࡋ䙐ਟ㜭
ᙗǄᡁԜᗵ享ਁᥕ઼࣐ᕪ䘉ӋՈ࣯Ǆ

ᡁԜᐕᡰӗ⭏ⲴᯩṸˈሶՊᱟ൘㓭㓖⧠ԓশਢ
ѝᴰᴹᖡ૽઼ᴰᒯ⌋Ⲵᨀ儈ᐲ⧟ຳ㿴ࡂǄᡁԜ
ᐲ⧟ຳⲴӄњቲ䶒˖൏ൠǃオ≄ǃ≤ǃ㜭⌘ޣ
Ⓚԕ৺Ӕ䙊䘀䗃ˈᡇԢᐨ㔅䇴䇗Ҽжྍਥԛڐ
Ѱ��ь㓠คᐸਇኋ⁗ᶵⲺ㿺ᯯࡈṾȾ

䘉њ㿴ࡂ㖇ࡇҶаӋᴹ᭸֯⭘൏ൠⲴ㾱⛩ˈ䘉֯
㓭㓖൘ᇩ㓣Ӫਓᐘᑵ䮯Ⲵ਼ᰦ൘⇿ањ⽮४ࡋ
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䙐ࠪԧṬਸ⨶Ⲵǃਟᤱ㔝ᙗⲴտᡯ઼ᔰ
᭮オ䰤˗㿴ࠪࡇࡂҶᨀ儈ᐲオ≄䍘䟿
Ѯ᧚Ⲵ㓶㢲ˈᕪ䈳ᓄ䈕䇙⇿ањ㓭㓖Ӫ
䜭ਟԕબ੨ޘࡠ㖾བྷᐲѝᴰᯠⲴオ
≄˗ᡁԜ㾱؍ᣔ≤䍘Ⲵ㓟Ǆᒦф⺞؍
ᨀࠪࡂ㔉˗㿴≥ᐲᤕᴹਟ䶐Ⲵ㠚ᶕޘ
ҶᯠⲴ㜭Ⓚ㿴ࡂˈнӵ㜭ཏ┑䏣ᐲሩ
ਟ䶐ᙗⲴ䴰≲ˈ㘼фሶՊ᭩ழᐲⲴオ
≄䍘䟿ˈᒦѪᡁԜ⇿ᒤ㢲ⴱᮠॱӯ㖾ݳ
Ⲵ᭟ࠪ˗ᴰਾˈ㿴ࡂᨀࠪҶ㾱᭩䙐ᐲ
ⲴӔ䙊䘀䗃㖁㔌ˈ䘉ሶᱟ㠚ൠ䫱㌫㔏൘
��ц㓚ࡍᢙᕐਾӾᵚ㿱䗷Ⲵ㿴⁑ˈᒦѪ
䘉а䗷〻ᨀ䍴䠁Ǆ

䘉Ӌㆆ⮕ᱟӂ䎆ᒦቲቲ䙂䘋ⲴǄ䆜
ྲˈ啃࣡ޜӔሬੁਁኅнӵӵᱟտᡯㆆ
⮕ˈ䘉਼ṧՊ߿ቁᡁԜሩҾ⊭䖖Ⲵ
䎆ˈᒦф㕃䀓ᤕ઼ᨀ儈ᐲオ≄䍘
䟿Ǆ

ᡁԜ਼ṧਁ⧠ˈ⇿ањ᰾ᲪⲴ䘹ᤙ䜭Պ
ᴹањᴰ㓸ᖡ૽˖߿ቁ⻣ᧂ᭮ǄӾṩᵜ
ѹк䇢ˈ䘉ᱟ㔤ᤱᡁԜᐲˈ֯ަ㔤
ᤱਟᤱ㔝ᙗⲴⵏ↓㾱ᇣǄ

䘏ྍ㿺ࡈᰘуᇯ᱉ᇔ⧦θҕуՐжᐼ
伄亰Ⱦ㿴ࡂнӵ䴰㾱བྷ䟿Ⲵ䍴Ⓚᣅޕˈ
ҏ਼ṧ䴰㾱ᕪབྷⲴᘇ࣋ᶕ䍟ᖫᇎᯭǄ

൘ḀӋᛵߥлˈ㹼᭯䰞仈ᖰᖰᱟἈ䳮
仈ˈᡁԜᗵ享֯᭯ᓌᵪᶴ઼ᡁԜⲴ४ฏ
ਸՉդ㍗ᇶਸ˗൘ਖཆаӋᛵߥ

лˈ᭯ㆆ⌅㿴ᱟѫ㾱ⲴᡈǄ䘉њ㿴ࡂ
ਧਜњቲ䶒Ⲵ᭩䶙ˈवᤜᐲ㓗ǃᐎ
㓗ǃѳ㠣㚄䛖᭯ᓌᶕ৲оሩӔ䙊䘀䗃ᣅ
䍴ǃ㜭Ⓚ᭩䶙ԕ৺ഭᇦᡆᐎ㓗ᇔ≄փ
᭯ㆆⲴࡦᇊǄ

ᴰਾˈᡁԜ䴰㾱㘳㲁䍴䠁Ⲵ䰞仈Ǆԕᖰ
ԓⲴ㓭㓖Ӫᘭ⮕Ҷ㶽䍴Ⲵ䟽㾱ᙗᒦ価ࠐ
ਇަᑖᶕⲴᖡ૽Ǆ䘉⅑ᡁԜн㜭⣟
਼Ⲵ䭉䈟Ǆ㿴ࡂѝⲴ⇿ањᨀ䇞䜭ᴹަ
ሩᓄⲴ㶽䍴ᯩṸˈᴹӋᶕ㠚ᐲ䍒᭯
亴㇇ˈᴹӋࡉ䙊䗷ᯠޤⲴ㶽䍴䚃Ǆᖃ
ᡁԜѪ䘉Ӌส䇮ᯭ䘋㹼ᴹ᭸ਸ⨶Ⲵᣅ
䍴ᰦˈᆳሶഎ侸㔉㓭㓖ӪˈᒦѪлаԓ
ᑖᶕᰐቭ⾿⽹Ǆ

ਠⲴᐲ䮯਼ṧՊѪࠪࡂ䘉њ䇑֯׳
ᡁԜᨀ䍴䠁Ǆ䙊䗷ᕅሬ઼㿴ࡂ䘉а
䮯ˈᡁԜؑ㓭㓖ਟԕѪ���зӪਓᨀ
ањ∄⧠൘���зӪਓᡰᤕᴹⲴᴤׯ࣐
࡙ǃᴤ࣐㖾ѭǃᴤڕ࣐ᓧǃᴤ࣐ᒣㅹⲴ
ᐲǄ

൘��ᴸˈᡁԜሶੁ㓭㓖Ӫᨀањ䰞仈˖
֖Ԣ൞����ᒪ䘎Ր⡧䘏ᓝคᐸ੍ϋ

䘉ԭᣕⲴ俆ݸⴞⲴቡᱟ㾱䇙䘉њ䰞仈
ᴹањ᰾⺞Ⲵㆄ༽˖ՐⲺέ
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ԭṲਾ⨼ᙝૂਥᤷ㔣ᙝ

�⺤ؓᡶᴿ㓳㓜Ӱቻօ൞ޢണ
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ն൏ൠⲴ㔉䟿ᱟ㔤ᤱнਈⲴǄ䘉ቡ
ᱟѪӰѸᡁԜ㾱ᴤ儈᭸ൠ࡙⭘ᡁԜⲴ
൏ൠˈԕ䗮ࡠ൘ᇩ㓣Ӫਓ䮯Ⲵ਼
ᰦˈ㔤ᤱᒦᨀ儈ᐲⲴ⭏⍫䍘䟿Ǆ

օᡵ

ѪҶ┑䏣Ӫਓ䮯Ⲵ䴰≲ˈᡁԜ䴰㾱
൘����ᒤࡽᔪ䙐����з྇仍ཆտᡯঅ
৫ᇩ㓣䘉а䮯ˈն࣋ǄᡁԜᴹ㜭ݳ
ᱟྲ᷌㕪ѿ䇑ࡂᙗⲴਁኅˈᡁԜᐲ
Ⲵտᡯᱟᰐ⌅㔤ᤱԧṬਸ⨶ᙗ઼᭟ᤱ
ਟᤱ㔝ਁኅⲴ㾱≲Ǆ

䘉ቡᱟѪӰѸᡁԜ㾱໔ࣖ��н㠩��
нྍօᡵב㔏▒࣑ˈԕ䱽վ൏ൠԧṬ
ᒦф֯ӪਓⲴ䮯ੁޜӔ㾶ⴆⲴൠ४
ਁኅǄ䘉ާޢӚ䙐ሲੇශⲺਇኋ
ሶՊਇޜࡠՇⲴ᭟ᤱˈᒦ㜭ࡋ䙐ࠪᴤ
ཊⲴտᡯᵪՊˈ䈨ྲ൘оᖃൠት≁
୶Ⲵࡽᨀл䘋㹼ཝ㿺⁗Ⲻ䠃᯦॰ࡈˈ
ሼᐸኔൕ൦Ⲻ᭾⦽ᨆࡦᴶ儎ˈԕ৺
᧒㍒൘儈䙏ޜ䐟઼䫱䐟ઘതᔶො᯦ൕ
൦ⲴᵪՊǄ

ᡁԜҏᗵ享ѪտᡯⲴԧṬਸ⨶ᙗᨀ
ᙝⲺ㷃䍺ᯯ᯦ࡑྲ∄ˈ⮕䖵ࣙⲴㆆ
ᕅˈᴤཊൠ䘀⭘ऻᇯᙝ൦॰॰ࡈԕ
৺Ѫ㓭㓖վ᭦ޕት≁ᨀ䍣ᡵӝᵹ亯
ⴤǄ

䙊䗷൘䘉Ӌ亶ฏԈࠪᴤཊⲴࣚ࣋ˈ
ᡁԜਟԕ⺞؍ᯠⲴտᡯ઼㓭㓖ᡰّ
ሬⲴޜᒣᵪ䙷ⲴᝯᲟㅖਸǄ

ᔶ᭴グ䰪

ቭ㇑ᡁԜ൘䗷৫�ᒤ࣐Ҷޜ���产Ⲵ
ഝˈᒦф↓൘⵰ᔪ䙐ᴤཊˈնӽޜ
❦ᴹ���з㓭㓖ӪˈवᤜᮠॱзⲴݯ
ㄕˈտ൘ޜഝ↕㹼䎵䗷࠶��䫏Ⲵൠ
४Ǆ

䘉ቡᱟѪӰѸᡁԜ൘⇿њ४ᣅ䍴

᯦ⲺՇ䰨䇴᯳ˈᔶ᭴ᮦⲴѠṗണڊ
ѪᵜൠၡҀ൪ൠˈགྷොᇐѰޢണ
ռԄᵠᔶਇⲺ൰൦ᒦф䙊䗷ݹ⚟࣐
➗᰾઼㥹ൠᔬ䮵⧦ᴿ൰൦Ⲻֵ⭞ᰬ
䰪Ǆ

ᡁԜሶ䙊䗷൘⇿ањ⽮४᯦࣐㔵
ौᑜ઼ާޢᒵ൰ᶕ㖾ॆᡁԜⲴ㺇䚃઼
Ӫ㹼䚃ˈ䘉ҏᱟᡁԜࡋ䙐ᴤ੨ᕅⲴޜ
ㆆ⮕Ǆ࠶亶ฏⲴ䜘ޡ

Ἃ൦

ᡁԜሩ൏ൠⲴ䴰≲ણ⵰ᡁԜᗵ享׳
䘋䟽ᯠ֯⭘䛓ӋѻࡽഐѪ⊑ḃ㘼㻛㦂
ᓏⲴ൏ൠǄ

ഐ↔ˈᡁԜ䴰㾱࣐䙏⧠൘ሩἅൠⲴ
⨶䇑ࡂˈᒦ֯ަᴤ儈᭸ˈᴤ㜭ᓄሩ
ᴹ㓭㓖ਁኅ⢩㢢ⲴᡈǄᡁԜሶࡦ䇒
คᐸ䪾ሯᙝⲺ㺛ᮇሲࡏθቓ䈋᯦Ⲻ
ᰬ䰪㢸ⴷᡎ⮛ˈᒦф㓴ᔪ᯦Ⲻคᐸ
Ἃ൦ࣔޢᇚԕ࣐䙏䟽؞䗷〻Ǆ

ᡁԜ㾱ّሬѪ⧠ᴹⲴᐎ㓗亩ⴞᕰौ
ਾṲḽˈ਼ᰦ䇮・᯦Ⲻคᐸ亯ⴤ
ᶕⴁ㇑࢙։Ⲵ४ฏǄᡁԜՊ㾱≲ᐎ᭯
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४Ⲵᵚᶕਁኅ㿴ࡂᴤᴹਁ䀰ᵳǄ

նᱟྲ᷌ᡁԜн⸕䚃⊑ḃൠ४Ⲵާ
փս㖞Ⲵ䈍ˈᡁԜቡн㜭ཏᆼޘ䲔
⊑ḃǄഐ↔ᡁԜᔰҶа㌫ࡇ䇼ࡡ⊗
ḉൕ൦Ⲻᐛ֒Ǆ

ѪҶ啃࣡ᴤᒯ⌋ⲴỰ⍻⍫ࣘˈᡁԜ
ሶᔰᗠ⧥ᕅ⋱⨼ะ䠇ˈ䙊䗷઼⿱㩕
Աъਸˈ਼ޡѪ亩ⴞᨀ䍴䠁Ǆ

ᡁԜሶ֯ἅൠⲴ䀓ᯩߣṸᴤᮤփ
ॆˈवਜ਼ᴤཊᯩ䶒ǄᡁԜⲴᐕ䴰㾱
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Ⲵਟᤱ㔝ᵚᶕࠪ䍑⥞Ǆ

  㙦 

�䙐䗽ؓ⮏㠠❬≪ตૂࠅቇ≪⊗
ḉᶛᔶ᭴ᡇԢ��αⲺ≪䚉ڐѰ
ᐸ≇Ⲻ⑮൰ᡶ�

�Ѱ㘷ौⲺב≪㖇㔒ᨆבᙛ䴶Ⲻ
༽⭞㌱㔕ԛ⺤ؓ䮵ᵕⲺਥ䶖䘆
㺂�
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ᡁԜᤕᴹݵ䏣Ⲵ㠚ᶕ≤㔉ˈնᱟᡁ
ԜⲴ㔉㌫㔏䶒Ѥ⵰ᡈǄ≤㇑઼≤
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ᆹޘˈᡰԕᡁԜᗵ享ᤱ㔝ൠ䆖ᜅᡁԜ
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ᡁԜᗵ享Ѱށ㖍亵㌱㔕ᔰ䙖᯦Ⲻ
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ᡁԜሶ䙊䗷а㌫ࡇ㹼ࣘѪᐲⲴ≤
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POTENTIAL ADDED CAPACITY FOR RESIDENTIAL GROWTH

DCP Initiatives/Studies

Large Private Applications

Large Public Site Projects

Areas of Opportunity

In pipeline/pre-application

> 200 units; In pipeline/pre-application

> 200 units; In pipeline/potential

Public or private initiatives

within 1/2 mile of subway station

?
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Sites In NY State Remedial Programs

(1900 Acres Map)

Based on data provided by NYS DEC. Acreage and specific 
location data do not exist for all sites in these programs. 
Site size may not be to scale
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བྷᑵᓖݽ߿৲о亩
ⴞᔰਁ୶Ⲵ〾᭦

ᯟⳞㆆᐎ䮯൘ަᐎᛵ
᮷╄䇢ѝّሬ㓭㓖
ᐎἅൠ亩ⴞⲴ᭩䶙

ཛ䘀⋣䘀ࣘᡀѪޘഭ
ᕅ䎧ӪԜሩˈ⛩❖⌘ޣ
Ҿᴹ∂⊑ḃ⢙ሩӪփڕ
ᓧᖡ૽Ⲵޣ⌘

᰾ቬ㣿䗮ᐎᔰҶޘഭㅜ
ањ㠚ᝯ⋫⨶ἅൠⲴ亩ⴞ

䇞Պ؞᭩䎵㓗ส
䠁ˈᖃᔰਁ୶㧧ᗇ
Ⲵ൏ൠᱟ㻛ԆӪ⊑
ḃᰦˈݽ䲔ᔰਁ୶
Ⲵ䎵㓗ส䠁䍓ԫ

1979

ᐲ᭯ᓌሩᆈ൘㻛ড䲙⢙
䍘⊑ḃⲴ൏ൠ䘋㹼(४
ࡂ

ᐲ䮯Ѫ㓭㓖ᐲ㿴
⊒༼؞ᒅˈሶࡂ
ḃ⭘ൠѪ䮯ᵏਟ
ᤱ㔝ਁኅⲴⴞḷ

䗷〻ࡂ൏ൠ㿴ࡠ䇨䘉Ӌ⽮४৲оݱ
ѝᶕˈྲ᷌⽮४ޕ࣐ἅൠᵪ䙷ൠ४
˄%2$˅亩ⴞǄ㘼ᐲ᭯ᓌҏ⺞ᇎ᭟ᤱҶ
䇨ཊ㊫լⲴ⽮४⭣䈧Ǆ

ն㓭㓖ᐎ൘ἅൠᵪ䙷亩ⴞкⲴ䍴䠁
䝽তᒦн⨶ᜣˈфᐢ㓿ᤆ⅐Ҷ᭟Ԉ࠶
аӋ䍴䠁䗮йᒤԕкǄᴤ䟽㾱Ⲵᱟˈ
⧠൘㕪ѿ◰࣡᧚ᯭᶕ啃࣡ъѫԜ৲о
䘉а亩ⴞˈ㘼⭡Ҿൠᯩᣅޕᒦнᙫ਼
ਁኅ㿴ࡂа㠤ˈҏቡᖸቁᴹӪ㠚ᝯ৲
о㊫լⲴ亩ⴞǄ⭡↔ˈἅൠᵪ䙷亩ⴞ
ᇎ䱵ᑖᶕⲴ㔃᷌䘌ሿҾᆳਟԕᑖᶕⲴ
㔃᷌Ǆ

⨼䀙䰤从Ⲻ㤹പ

൘⧠൘Ⲵ⣦઼ߥ⧠ᴹ亩ⴞлˈᡁԜᖸ
䳮亴⍻㓭㓖ⲴἅൠᱟՊ൘����ᒤࡽ
㻛࡙⭘䎧ᶕˈ⭊㠣ウㄏᱟᴹਟ㜭㻛
࡙⭘䎧ᶕǄ

ᡁԜ⭊㠣н⸕䚃ᮤњᐲѝᆈ൘ཊ
ቁ㤡әⲴἅൠǄᴮᴹ䈳ḕՠ䇑↔ᮠᦞ
Ѫ����㤡әˈ䘉वᤜᐎ⋫⨶亩ⴞѝ
⏥ⴆⲴ����㤡әǄն䘉а᷀࠶ተ䲀൘
⧠ᴹࡦ䙐ъൠ४Ⲵオൠˈ㘼ᒦнवᤜ
ᴹࡦ䙐ъൠ४ѝᡆᵚ࡙࠶ݵ⭘˄ն
ᒦ䶎オൠ˅Ⲵਟ㜭㻛⊑ḃⲴ४ฏǄ㇇
к↔㊫४ฏˈ䘉аᮠᆇਟ䗮����㤡әǄ

⭡Ҿ⧠ᴹ⌅ᖻᇎ䱵к䱫⺽Ҷ൏ൠᡰ
ᴹ㘵ԜҶ䀓ԆԜⲴ൏ൠ⊑ḃ〻ᓖˈᡰ
ԕ䘉Ӌ४ฏѝⲴབྷ䜘࠶൘нᯝ㺠㩭Ǆ
䘉ᱟഐѪਚ㾱⊑ḃ⣦ߥᵚ㻛⺞䇔ˈԆ
Ԝቡ⋑ᴹ䍓ԫ˗㘼аᰖ⊑ḃ㻛⺞䇔ˈ
ԆԜቡᗵ享ᣵ⨶Ⲵ䍓ԫˈᰐ䇪䙐
ᡀൿⲴᱟᱟԆԜǄ

ᴹа⛩ᱟ᰾⺞Ⲵ˖ྲ᷌ᡁԜᜣ㔗㔝
┑䏣Ӫ≁ሩտᡯǃᐕ઼ޡޜ൪ᡰⲴ
䴰㾱ˈᡁԜቡн㜭ᘭ⮕⋫⨶ἅൠⲴ
ᡈǄ

Ṹֻ᷀࠶�
Ἃ൦߃ᔶਇⲺ়ਨ

����ᒪߢཟθቲӐࣖ♇ᐹ䱺䘇
Ⲻ᭵ᓒ䜞䰞ਇ⧦ᴿौᆜ⢟䍞↙Ԅ
䱺䘇Ⲻ⌱⒌⍷ޛжᡶᆜṗⲺ൦с
ᇚȾཡ䘆⋩ӁԬᖾᘡᡆѰҼޞ
ളީ⌞Ⲻ❜⛯θሯӄڛᓭ့㛷Ⲻ
ᚆֵളՐ൞����ᒪㆴ㖨Ҽ䎻
㓝ะ䠇䇗ࡈθ൞у⺤䇚䍙ԱⲺ
߫сᕰ䘡ൕ൦ᡶᴿ㘻⨼ᓕ⢟ধ
ᇩᴶཝⲺ॰ตȾ㓳㓜ᐔૂެԌᐔ
ҕ㔝䙐䗽Ҽ㊱ղⲺ䎻㓝ะ䠇⌋
ᗁȾޭᴿ䇳ࡰᝅⲺᱥθ⭧ӄ⌋
ᗁ൞у亴伄䲟Ⲻ߫с㾷≸ሼ⊗
ḉᇂޞ⨼θ䘏㠪ֵ൞сᶛⲺ
ॷᒪѣᖾቇᴿൕ൦ᗍࡦҼ⋱⨼Ⱦ
ਃθਥ㜳Ⲻ䍙Աֵൕ൦ᡶᴿ
㘻Ԣ⿱ᔶൕ൦ᐸ൰ԛ㠠ؓȾ

⋱⨼㺂ࣞⲺ㕰ֵ҅ᐔ൞䎻㓝
ะ䠇䇗ࡈѣࠅ䖱ሯ⊗ḉ䖹䖱൦॰
ൕ൦ᡶᴿӰⲺ䍙ԱȾἋ൦᭵ㆌ⭧
θ㙂ᐔ᭵ᓒ൞䘏жᯯ䶘亼⚿࠰↚
��ҼȾݾ��ᒪθ㓳㓜ᐔਇ䎭Ҽж
亯㠠⋱⨼亯ⴤȾ����ᒪθ㓳㓜
ᐔ⌋䙐䗽Ҽⴤࢃ䘆㺂Ⲻ亯ⴤθ
䇮ൕ൦ᡶᴿ㘻ṯᦤൕ൦ᵠᶛⲺݷ
⭞䙊䘑㺂⊗ḉ⋱⨼θᒬਠ亱䲚
ᖧଃޢՍڛᓭⲺ⊗ḉ⢟Ⱦ䘏ӑะ
ӄ伄䲟Ⲻ⊗ḉ⋱⨼亯ⴤֵᗍൕ൦
ᡶᴿ㘻ᴪᝅ䘑㺂⋱⨼Ⱦ

ྸԀ䠃㾷Ⲻᐔ㓝ૂᐸ㓝Ἃ൦亯ⴤ
ऻᤢφ

ᐔ㓝亯ⴤφ

��䶔⍱䏹ধ䲟ᓕᔹ⢟δᐔ㓝䎻㓝
ะ䠇ε亯ⴤφ㓳㓜ᐔ⧥ູؓᣚ
䜞δ'(&ε࠼䞃ᒬ⋱⨼⊗ḉᴶ
ћ䠃॰ตθ䘏ӑ॰ต㻡〦Ѱӂ
㓝൦॰Ⱦ

��ᘍ⊗ḉ⋱⨼亯ⴤφᘍ㓺㓽
൞㓳㓜ᐔ⧥ູؓᣚ䜞Ⲻⴇс
䘑㺂Ἃ൦Ⲻ⋱⨼θᒬ൞ᇂᡆᰬ
㧭ᗍ䍙Ա䀙䲚䇚䇷Ⱦ

�  Ἃ൦⋱⨼亯ⴤ�%&3�φ� ����
ᒪθᢟᕖⲺἋ൦⌋ֵᗍᘍ
⋱⨼亯ⴤ㜳ཕ㧭ᗍい᭬ރࠅθ
䘏ֵᗍࣖޛ亯ⴤⲺ൦॰ᮦ䠅ࠅ
ቇȾ䘏ж᯦亯ⴤ㻡〦ѰἋ൦⋱
⨼亯ⴤȾ

གྷ亯ⴤφ৸ф亯ⴤⲺᐸؤູ⧥��
᭵䜞䰞ᗻ亱ሯޢᴿൕ൦ᢝ㺂䎻
㓝ะ䠇⋱⨼θᒬ൞ᇂᡆᰬ㧭ᗍ
ᐔ᭵ᓒ���Ⲻ䍺䠇㺛ࣟރ䍙༦
᱄Ⱦ

��ⓘ⋯亯ⴤδ⸩⋯εφ㓳㓜ᐔ⧥
ູؓᣚ䜞㾷≸ᡶᴿ⸩⋯⋺╅Ӂ
Ԭᗻ亱ㅢжᰬ䰪ੇ⧥ູؓᣚ䜞
䘑㺂ᣛȾⓘ⋯亯ⴤ∅ᒪ䙐䗽
ᴿ䲆Ⲻ⧥ູؓᣚ䜞ⴇ㇗ૂਾ⨼
ⲺӚ᱉ᡆᵢ䀙ߩҼрॹѠ൰൦
Ⲻ䰤从Ⱦ

��Ӱ䙖➚≊স䇗ࡈδ0*3εφ⧥ູ
ؓᣚ䜞䍕䍙⨼ᴿⲺሼ➚ૂ
⸩⋯䖢Ѱ➚≊Ⲻ㜳ⓆᐛসȾ
ྸԀθޢ⭞Ӂѐޢਮᵢ䓡ሯӄ
䘏ӑᖶᖶ⇁⮏ཝ䠅➚❜⋯Ⲻ॰
ต䍕ᴿ⋱⨼䍙ԱȾ

ᐸ㓝亯ⴤφ

��(亯ⴤφ䙐䗽ሼжඍ⭕ӝ⭞൦䖢
ौѰօᆻ⭞䙊θคᐸ㿺ࡈቶሼ
ধ䲟ᓕ⢟ਥ㜳ᆎ൞൦॰䠃᯦॰
Ѱ(॰ตȾṯᦤคᐸ⧥ູؓᣚࡈ
ቶⲺ㾷≸θ൞(॰ตⲺ⊗ḉ㻡
Ⲻ䀙ླߩҁࢃθᔶਇу㜳
൞ެр䘑㺂ᡵኁᔰ䙖Ⱦ
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ᡁԜሩҾᴰབྷ䲀ᓖ࡙⭘൏ൠⲴ䴰≲
ણ⵰ᡁԜᗵ享׳䘋བྷ㿴⁑ൠᔰਁἅ
ൠˈ㘼䘉Ӌᔰਁ亩ⴞᗵ享਼ᐲ઼⽮
४Ⲵ࡙⳺а㠤Ǆ

ᓧᗵ享ᱟᡁԜⲴ俆ڕ䇱㓭㓖ӪⲴ؍
㾱㘳䟿ǄᡁԜਟԕ᭩䘋⧠ᴹⲴ亩ⴞԕ
֯ަᴤᴹ᭸⦷ᒦфᴤ㜭ᓄሩ㓭㓖ᐲ൘
ਁኅ䗷〻ѝ䶒ѤⲴ⤜⢩ᡈǄ䘉ણ
⵰ᡁԜ䴰㾱䙊䗷ᔪ・䘲ᓄᵜᐲⲴ⊑ḃ
⋫⨶ᶑֻԕ࣐䙏Ự⍻䗷〻৺߿ቁ䈸ࡔ
ᡰ䴰ᰦ䰤ǄᡁԜሶᡀ・у䰘ޜ࣎ᇔԕ
ᵏѪᔰਁ୶઼ᴹޤ䏓ሩἅൠ䘋㹼ᔰ
ਁⲴ⽮४ᨀ䍴Ⓚˈ䘉аޜ࣎ᇔҏՊ
ሩ⽮४㓴㓷Ⲵἅൠᔰਁ亩ⴞᨀ᭟
ᤱǄ

䲿⵰䘉Ӌ亩ⴞᴤᘛᴤᴹ᭸ൠ䘀㹼ˈ
ᡁԜᗵ享਼㓭㓖ᐎਸԕ࣐৲о㘵
Ⲵᮠ䟿ǄᡁԜሶ䙊䗷䟽ᔪ〾᭦◰࣡ᵪ
ᢙབྷ㜭ཏ৲о亩ⴞⲴ൏ൠᶕ啃઼࣡ࡦ
ᴤᒯ⌋Ⲵ৲о˗ሩҾަᆳ⭘ൠˈᡁԜ
ሶᔪ・ᐲ㓗亩ⴞˈṩᦞоᐎ᭯ᓌа䎧

୶ᇊⲴ⊑ḃ⋫⨶ᶑֻᨀᑞ઼ࣙ⊑ḃ
⋫⨶䇔䇱Ǆ

⽮४ᵜ䓛ᐢ㓿ཚѵ⋑ᴹӢ䓛৲࣐᭩
ਈަትտ⧟ຳⲴ⍫ࣘҶˈഐ↔ᡁԜّ
䇞㓭㓖ᐎㆰॆ㧧ᗇἅൠᵪ䙷ൠ४䍴䠁
Ⲵ䗷〻ˈᒦ啃࣡ᔰਁ୶਼ൠᯩ⽮४㚄
ਸ৲оἅൠ؞༽亩ⴞˈ࣐⽮४ⴞḷ
ᇎ⧠Ⲵਟ㜭ᙗǄ

ᴰਾˈ䲔䶎ᡁԜ⸕䚃ਇ⊑ḃⲴ൏ൠ
ウㄏ൘ଚ䟼ˈᡁԜቡн㜭ሶަޘ䜘䘋
㹼⋫⨶Ǆഐ↔ᡁԜሶᔰਁа྇ᮠᦞᓃ
ԕ䇠ᖅ㓭㓖ᐲ൏ൠⲴশਢ࣏㜭ˈᒦ
Ѫᝯ৲оỰ⍻઼؞༽൏ൠⲴ൏ൠᡰ
ᴹ㘵Ԝᨀ؍䳌ˈԕ⺞䇔⊑ḃ䍓ԫˈ
䱢→䍓ԫⲴ䭉䈟ᖂǄᡁԜҏሶ൘ਟ
㜭Ⲵᛵߥл؍⮉䘭ウ䍓ԫᯩⲴᵳ࡙Ǆ

⧠ᴹⲴἅൠ⌅ᖻ↓ੁ䘉Ӌⴞḷࣚ
ն൘⧠㹼փ㌫лˈԆԜᐢ㻛䇱᰾ˈ࣋
н㜭ᴹ᭸ᓄሩ㓭㓖ᐲ䶒ѤⲴᡈǄᡁ
Ԝሶ਼㓭㓖ᐎਸԕ⺞؍㓭㓖Ӫнӵ
ᤕᴹ⌱Ⲵ⧟ຳˈ䘈㜭ᴹᴤཊⲴᵪՊ
൘аᓗݵ┑⭏ᵪǃнᯝਁኅⲴᐲѝ
⭏⍫ǃᐕ઼ၡҀǄ

㑁㦆㱸㽸☼㦞ㅅ⢚ⶼ㚑
⧧⢚⡽㨕

ᐎ㓗亩ⴞⴞࡽ↓᭟ᤱ㓭㓖ᐲ䎵䗷����
㤡ә⊑ḃ൏ൠⲴ؞༽亩ⴞˈն䘉Ӌ亩
ⴞӽ❦䖳Ѫվ᭸ǃᰲ䍥઼䍩ᰦǄഐ↔
ᱟྲׯᔰਁⲴㅜањ亩ⴞᘛἅൠ࣐
ᐎ䮯ᡰ䈪Ⲵ䛓ṧᨀ儈⧠ᴹ⍱〻Ⲵ᭸
⦷Ǆ

ᐎ㓗亩ⴞⲴਈॆ䴰㾱൘ᐎ㓗亶ሬл
䘋㹼ˈն⭡Ҿ㓭㓖ᐲঐᦞҶᵜᐎἅൠ
ѝᖃབྷⲴ∄ֻˈഐ↔㓭㓖ᐲҏᓄᖃ
㜭ཏ൘䘉а䗷〻ѝ䎧ࡠ㠚ᐡⲴ⭘Ǆ

� �

Ѵ᧠��

⏳㐟㦆⒉␌㗎㮾⭩ⶼ㺰
⽃⒴

ᡇԢሼ൞њѠ൦॰䈋㺂ćп㚊
ਾĈ亯ⴤ

ྲӺˈ⺞䇔ἅൠⲴ⊑ḃ〻ᓖᱟа亩䍩
ᰦⲴᐕˈᆳवᤜ䟷䳶ཊњ൏༔઼ൠ
л≤ṧᵜˈӔ⭡ᇎ傼ᇔ䘋㹼Ự⍻ˈԕ
৺ㅹᖵ㓭㓖ᐎⲴഎᓄˈ❦ਾᖸਟ㜭䘈
䴰ᴤཊⲴṧᵜǄ䘉аᖰ༽䗷〻ਟ㜭ᤱ
㔝ᖸѵˈѕ䟽ᔦ䈟䘋ᓖǄ

㚄䛖⧟ຳ؍ᣔ䜘˄(3$˅↓䟷ਆа
н਼Ⲵ⍱〻䙄ᖴǄ䘉а㻛〠ѪĀй㚄
ਸāⲴ䙄ᖴ⭡ӗᵳӪ઼ⴁ㇑㘵Ⲵԓ㺘
㓴ᡀ⧠൪ഒ䱏ˈ㘼᷀࠶ṧ૱Ⲵ、ᆖᇦ
ቡ൘䱴䘁ᡆᱟ⧠൪Ⲵᇎ傼ᇔᐕǄഒ
䱏Ӫઈਟ㚄ਸ䘋㹼ൠ४Ⲵ㔬ਸỰ⍻ǃ
ᇎ傼ᇔ㔃᷌᷀࠶৺൘ᰐ䴰ᔦ䘏Ⲵᛵߥ
л䗮ᡀа㠤Ⲵ㔃䇪Ǆ䘉аᴤ␡ޕⲴ䈳
ḕણ⵰й㚄ਸⲴ䍩⭘㾱儈Ҿ⧠ᴹⲴ
䈳ḕ⍱〻ˈնᆳਟԕӾỰ⍻઼⊑ḃ⋫
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䛖⧟ຳ؍ᣔ䜘ਁ⧠й㚄ਸਟԕ䱽վ���
⭊㠣ᴤ儈ⲴỰ⍻઼⋫⨶䍩⭘Ǆ

ᡇԢⲺἋ൦㿺ࡈ

䇟⧦ᴿἋ൦亯ⴤᴪᘡ䙕ૂᴪ儎᭾
���䟷ਆ⧠൪⍻䈅ԕ࣐ᘛ⋫⨶⍱〻

���Ѫ㓭㓖ᐲⲴ⊑ḃ⋫⨶ࡦ䇒⋫⨶㿴㤳ᶑֻ

���ᔪ・⭘Ҿἅൠ㿴઼ࡂᔰਁⲴᐲ᭯ޜ࣎ᇔ

ᢟཝᴶ᯦ශ亯ⴤⲺᤑक䇗ࡈ
���ᢙབྷ⧠ᴹἅൠ⋫⨶亩ⴞⲴ৲оᓖ

ࡂ䇒ⴁⶓᡰᴹަԆ⊑ḃ⋫⨶亩ⴞⲴᐲ㓗䇑ࡦ���

���ᨀ◰࣡ԕ䱽վ⊑ḃ⋫⨶䍩⭘

啉ࣧ⽴॰৸фἋ൦߃ᔶਇ
���啃࣡ᐎ᭯ᓌਁ᭮สҾ⽮४Ⲵᔰਁ亩ⴞ䍴䠁
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���н䚇։࣋ᔰኅᴹޣἅൠᔰਁⲴ⽮४ᮉ㛢

⺤䇚࢟֏ԃ䴶⋱⨼Ⲻ൦॰
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东彻斯特

杰罗姆
大道走廊

 布拉德赫斯特及
附近的概念规划

新镇河

复垦布什威克
项目

西布什威克

格望纳斯
运河走廊

里士满堡
研究

史坦顿岛西区

Brown!eld Opportunity Area (BOA) Study Areas and Proposals

BOA Study Areas approved in 2004

BOA Grant Applicants for 2005-2006

Note: This only includes city-supported proposals

谢尔曼河
规划研究

哈莱姆河谷
机遇

南布朗克斯区
滨水区机遇

莫里斯堡机遇

皇后区牙买加区机遇

东纽约区机遇

日落公园机遇

西布莱顿机遇

红钩/
格望纳斯机遇

东威廉斯堡再振兴工业研究
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BOATING AND FISHING ALLOWED

NO CONTACT ALLOWED
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逊
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长
岛
海
湾

法拉盛湾
法拉盛河

哈钦森河

布朗克斯河

布朗克斯河潮汐

奥利河
小颈湾

西彻斯特河

皇后区

布鲁克林区

史坦顿岛

大西洋
纽约下海湾

纽约上海湾

纳索郡

新镇河

格望纳斯运河

帕尔德加特盆地

弗雷士河
亨德里克斯河

斯普林盆地

卑尔根盆地
瑟斯顿盆地

谢尔班克盆地

羊头湾
康尼岛河

曼
哈
顿
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布鲁克林区

史坦顿岛
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哈
德
逊
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长
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海
湾

东河
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斯普林盆地

卑尔根盆地
瑟斯顿盆地

谢尔班克盆地

羊头湾
康尼岛河

BOATING AND FISHING ALLOWED

NO CONTACT ALLOWED

奥利河
小颈湾
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ᰦˈᡁԜ⊑≤༴⨶লⲴ༴⨶㜭࣋ᱟᒢ
⠕ཙ≄ᰦⲴєؽˈնᴹᰦ䘈ᱟнཏ䚯
�ⓒ⍱Ǆݽ�ˁⲴ仍ཆ⍱䟿ᱟ䴘⍚ˈᒦ
ᵚ㓿༴⨶ቡ㻛ᧂޕ䱴䘁≤ฏǄ䘉Ӌⓒ
⍱ᴹᰦӵ⭡���㤡ረⲴ䴘⍚≤䟿ሬ㠤Ǆ
䘉⧠䊑нਚਁ⭏൘㓭㓖ᐲǄ㖾ഭ
བྷᐲˈ⢩࡛ᱟьे䜘઼ѝ㾯䜘ˈ䜭
ᴹਸ⍱ࡦᧂ≤㌫㔏Ǆн䗷ˈ㓭㓖ᐲ䇔
䇶ࡠሩབྷ䟿᭩ழ䇮ᯭ઼ࡋᯠᙗ䀓ᯩߣ
ṸⲴ䴰≲Ǆ˄㿱ሩ亥ൠമ˖⊑≤⍱ฏ
઼ਸ⍱ࡦᧂ≤㌫㔏ⓒ⍱ൠ⛩˅

㲭❦ᡁԜⲴ≤䍘൘䗷৫ࠐॱᒤᴹᡰ
᭩ழˈնᱟ䲿⵰ᐲн਼ൠ४Ⲵ⣦ߥ
ਈॆˈ䘋ኅᔰ᭮㕃Ǆ㠚❦४ฏ઼⑇
䘿ᙗ㺘䶒ਟԕ੨᭦䴘≤ˈᒦᴹࣙҾ䱢
→ሶᴤཊⲴ⊑≤ᧂޕ≤䚃ѝǄնᱟˈ
䘉Ӌൠ४↓䗵䙏⎸ཡǄ൘књц㓚ˈ
㓭㓖ᐲⲴ⒯ൠ㨾㕙Ҷ䘁��ˁǄቡ൘䗷
৫Ⲵ��ᒤѝˈᡁԜཡ৫Ҷ����ཊ㤡ә
Ⲵਟ⑇䘿ൠ䶒Ǆ˄㿱ሩ亥ൠമ˖Ἵ㻛
㾶ⴆਈॆ˅

ѪҶሩ䘉њਈॆ䍏䍓ˈᒦ㔗㔝Ѫᇎ
⧠ᡁԜⲴⴞḷਆᗇ䘋ኅˈᡁԜᗵ享൘
Ǆ࣐࣋ࣚቁⓒ⍱Ⲵᯩ⌅ѝᴤ߿

⧠൘ˈᡁԜਟԕ൘ⓒ⍱䘋ޕ䱴䘁≤
䚃ѻࡽሶަᤖᡚ��ˁⲴ≤䟿ˈնᱟަ
ԆᐲڊᗇᴤྭǄֻྲˈ⌒༛亯઼㣍
�䘁ࡠକᐢ㜭䗮࣐�ˁǄ㾱ᔰ⎸䲔䘉
аᐞ䐍ˈᡁԜᗵ享ᨀབྷ䟿Ⲵ䍴䠁ˈ
ԕᨀ儈ᡁԜ⊑≤༴⨶ল઼⊑≤㇑䚃Ⲵ
ᇩ䟿Ǆ

ਟ㜭ᴤ䟽㾱ⲴᱟˈᡁԜ俆ݸᗵ享䱢
→≤⍱ࡠޕਸ⍱ࡦᧂ≤㌫㔏Ǆ䘉ણ
⵰ራ≲ᡀ⟏Ⲵ≤؍ᤱ઼≤䖜〫ㆆ⮕ˈ
਼ᰦ䈅㹼а㌫ࡇᡀ᭸儈Ⲵ䀓ᯩߣṸˈ
䙊ᑨ㻛〠Ѫᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥ˈᶕ࡙⭘㠚
❦䗷〻ᇩ㓣ǃ⮉տᡆ߰ॆ≤Ǆ䘉Ӌᴰ
֣㇑⨶ᇎ䐥ᖰᖰᴤׯᇌˈ㘼фᴹࣙҾ
ᇎ⧠ཊ⧟ຳ؍ᣔⴞⲴǄֻྲˈṁᵘ
ਟԕ੨᭦≤࠶ˈ䘈߰ॆオ≄ˈᒦࡋ䙐
ањᴤਇ⅒䗾Ⲵޡޜ亶ฏˈ䘈ᑞࣙ߿
ቁޘ⨳ᇔ≄փⲴᧂ᭮Ǆ

䙊䗷ݻᴽ䛓Ӌ㠣Ӻ䱫⺽ᴰ֣㇑⨶ᇎ
䐥㩭ᇎⲴփࡦк䳌⺽ˈᒦѕṬ䇴ՠᴰ
֣㇑⨶ᇎ䐥൘㓭㓖ᐲⲴ㺘⧠ˈᡁԜ
ਟԕ൘ᵚᶕࠐॱᒤ൘䘉ᯩ䶒Ոݸᣅ
䍴Ǆ

㣄わ☨⥂⪆

ᡁԜᱟц⭼кᴰ㪇Ⲵ⎧┘ᐲѻ
аˈᴹ⵰а㌫ࡇዋኯ઼㗔ዋ઼䘁���㤡
䟼Ⲵ⎧┘ǄնᱟᡁԜࡊࡊᔰ䟽ᯠ
ਁ⧠≤䚃ਟԕڊѪޡޜՁ䰢઼⚥ᝏⲴ
Ⓚ⋹Ǆ

ѪҶᇎ⧠䘉Ӌ≤䚃Ⲵ▌࣋ˈᡁԜᗵ
享༴⨶≤䚃ᵜ䓛ˈቔަᱟᡁԜ⊑ḃᴰ
ѕ䟽Ⲵ᭟⍱Ǆ

ᇎ⧠ᡁԜⲴⴞḷሶ䴰㾱ᒣ㺑ส䇮
ᯭ䀓ᯩߣṸ઼ᴤ䍤䘁བྷ㠚❦⧟ຳⲴㆆ
⮕Ǆ���

䘉ቡᱟѪӰѸᡁԜՊᕪॆ⊑≤༴⨶䇮
ᯭˈ਼ᰦሶ࠶ᮓⲴ䴘⍚ᧂ≤㇑䚃ᮤਸᡀ
ᗧ䘺ᐕল䘉ṧⲴᯠᔰਁ亩ⴞǄᡁԜۿ
䘈ሶᴤ࣐࣋ࣚൠᢺᡁԜⲴ⧟ຳѪཙ❦
Ⲵ≤䗷└ಘǄ䘉वᤜ᧘ᒯᡁԜᔰࡋᙗⲴ
㬍ᑖ㌫㔏ˈ࣐䘁ⲮзⲴṁᵘ઼㖾ॆᡁ
ԜⲴ㺇䚃Ǆ

նӺཙᡁԜᴹᵪՊ䎠ᗇᴤ䘌˖ᡁԜ
нӵ㾱ṁˈ㘼фᴤ⌘䟽ṁඁⲴ䇮䇑
ԕ֯ṁᵘ㜭ཏᴰབྷ䲀ᓖ੨᭦≤ǄᡁԜ
нӵ㾱ᨀ儈⋯㺇ṁᵘᮠ䟿ˈ䘈㾱⹄ウ
ઘതⲴޜ䐟䳄ᑖ઼Ӫ㹼䚃Ⲵ䇮䇑ԕ
֯ަ㜭ཏᴤᇩ᱃ൠ᭦䳶઼ۘᆈ≤Ǆ

䘉Ӌᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥൘㓭㓖ᐲᒦ⋑ᴹ
㻛࠶ݵ傼䇱ˈնަ▌࣋ሶᱟᐘབྷⲴǄ
ањᯠⲴᵪᶴ䰤ᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥у仈ሿ
㓴ሶӾа㌫ࡇⲴ䈅⛩亩ⴞᔰˈ᧒䇘
ሶ䘉Ӌ᧚ᯭ㓣ޕ亩㿴ࡂ䗷〻Ⲵਟ㜭
ᙗǄ

䙊䗷л䘠Ѯ᧚ˈᡁԜՊ֯ޜՇਟ֯
⭘Ⲵ᭟⍱Ӿ��ˁᨀ儈㠣��ˁԕкˈᒦ
ᡁԜⲴབྷර≤փн᱃㻛仾᳤ᡰᑖ؍⺞
ᶕⲴ⊑ḃ㘼ᖡ૽Ǆᖃᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥઼
ަԆᵪࡦ⭏᭸ᰦˈᡁԜҏՊᔰ᭮ᴤཊ
Ⲵ≤䚃ˈ⭘Ҿྲ⑨⌣ㅹՁ䰢⍫ࣘǄ
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牙买加

26区

康尼岛
奥斯海德

新镇河

鲍厄里湾
托曼岛

亨茨波恩特

红钩

沃兹岛

北河

里士满堡

奥克伍德海滩

洛克威尔

⊗≪⍷ตૂ
ਾ⍷ᧈ≪㌱㔕ⓘ⍷൦⛯

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸ⧥ູؓᣚቶ

Legend
Vegetation Gain

No Change

Vegetation Loss

Legend
Vegetation Gain

No Change

Vegetation Loss

ὃ㻡໔ࣖ

ᰖौ

ὃ㻡ࠅቇ

ᶛⓆφ㓳㓜ޢണф⑮ቶ

ὃ㻡㾼ⴌौ
����ᒤ�����ᒤ

ਾ⍷ᧈ≪㌱㔕ⓘ⍷⛯

⊗≪༺⨼স

൘䗷৫Ⲵ��ᒤ䰤ˈ
㓭㓖ᐲⲴἽ㻛㾶ⴆ
�ቁҶ߿����㤡ә

䘉Ӌ᭯ㆆ亴䇑ሶⓒ⍱ᦅ㧧⦷ᨀ儈ࡠ��ˁ
ԕкˈ਼ᰦ߿ቁ㓶㧼ᒦ࣐ⓦ䀓≗ˉањ
㺑䟿≤⭏⢙ڕᓧⲴޣ䭞ᤷḷǄ䘉ሶ⺞؍㓭
㓖ᐲ��ˁԕкⲴ᭟⍱ˈ��ˁⲴ≤䚃㜭Ѫ
Ձ䰢ၡҀ⭘䙄㘼ᔰ᭮Ǆ

䙊䗷൘ᵚᶕࠐॱᒤࠪڊ᰾ᲪⲴ䘹ᤙˈᡁ
Ԝਟԕᚒ༽ᐲⲴ㠚❦⭏ᘱ઼≤䚃ⲴՁ䰢
⭘䙄Ǆ�

⭢㩦㖯㨾⫑╇㔤㖣㔹⭌
⡢㵒

ǉ⌱≤⌅ṸǊ൘ഭՊ䙊䗷ѻਾⲴ��
ᒤ䟼ˈᡁԜᐢᴹᵪՊ䇴ՠа㌫ࡇส
䇮ᯭ䀓ᯩߣṸⲴᡀ࣏⦷Ǆᣭ≤ㄉǃ⊑
≤༴⨶ল઼བྷරۘ⋩㖀Ⲵᖡ૽ᐢޘ䜘
⍻䟿઼䟿ॆǄ

ᡀ࣏ⲴṸֻ൘ޘഭ䜭㻛䈖ᇎൠ䇠ᖅ
ҶǄ����ᒤࡽⲴ㓭㓖ˈᗧ䘺⋣ѝ㓶㧼
ᮠ䟿ᱟᆹޘᶱ䲀Ⲵؽ���ˈྲӺᴬ亯
Ⲵ⑨⌣∄䎋ত൘䘉䟼Ѯ㹼Ǆ൘ᐕъᰦ
ԓˈ״ӕ״ᐎⲴࠟ䴽࣐⋣䶒ਁ⭏Ҷ��⅑
⚛⚮Ǆնᱟࡠ����ᒤˈ㖾ഭ��ˁⲴ⒆
⋺ǃ⋣⍱઼⎧የ㓯㻛䇔Ѫᱟ䏣ཏᒢ߰Ⲵ
⑨⌣઼䫃劬൪ᡰǄ

䲿⵰⸕䇶Ⲵ࣐ˈ㚄䛖᭯ᓌѪҶ൘
ᴰਾањᯩ䶒㜭ཏᗇࡠ᭩ழˈ㘼൘⌅
㿴к䘋㹼䈳ᮤǄӺཙˈᨀ儈≤䍘Ⲵᴰ
བྷ䳌⺽ᱟ൘䴘⍚ᰦᵚ㓿༴⨶Ⲵ⊑≤ⓒ
⍱䘋ࡠޕ≤䚃ѝǄҾᱟ൘����ᒤ��
ᴸˈഭՊ䙊䗷Ҷа亩ǉ⌱≤⌅ṸⲴ
ᙗࡦ䇒䮯ᵏ᧗ࡦṸǊˈ㾱≲ᐲ↓؞
㿴3&7/˄ࡂ˅ˈԕ߿䖫ⓒ⍱Ⲵᖡ૽Ǆ

ᡇԢⲺ≪䍞㿺ࡈ

㔝㔣ᇔ㺂ะ䇴᯳ॽ㓝᭯䙖

δ/7&3εࡂᙗ㿴ࡦ䇒ᒦᇎᯭ䮯ᵏ᧗ࡦ���

���ᢙབྷ⊑≤༴⨶ল䴘ཙⲴ༴⨶㜭࣋

ሱ≸䱨↘䴞⍠䘑ޛ༺⨼㌱㔕Ⲻᡆ⟕Ⲻ䀙ᯯߩṾ

���࣐儈≤ս䴘⍚ᧂ≤㇑˄+/66˅Ⲵ֯⭘

���ᦅᡁԜⲴᔰ᭮オ䰤㿴ࡂѝⲴ᭸⳺

���᧘ᒯ㬍ᑖ䇑ࡂ

ཝ㤹പ᧞ᒵȽ䐕䑠ૂ᯦᷆࠼ශᴶ֩㇗⨼ᇔ䐫δ%03Vε

���ᔪ・ањᵪᶴ䰤ᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥у仈ሿ㓴

���䈅㹼ᴹ᭸Ⲵᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥

���㿴ᇊڌ䖖൪㔯ॆ

���ᨀᔪ䙐㔯㢢ቻ亦Ⲵ◰࣡ᵪࡦ�

ᣔ⒯ൠ؍���
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Ѵ᧠���

㺨⛋⏌㖯㖣⒌㋜ⶨ㺨㩂⥂
⪆ᱤ/7&3ᱥ

ᡇԢሼ➝⌋ᗁ㿺ᇐᇂᡆ㓳㓜ᐸ
ᡶᴿ��Ѡ≪ตⲺ䮵ᵕᙝ㿺ࡈ

൘ӺਾⲴࠐњᴸˈᡁԜሶੁ㓭㓖ᐎ⧟
ຳ؍ᣔ䜘ᨀӔѪ��њ≤փࡦᇊⲴ≤
փˋ≤ฏ㿴ࡂˈ䈖㓶ӻ㓽߿ቁⓒ⍱Ⲵ
ㆆ⮕Ǆ䘉Ӌ㿴ࡂሶ䶐ᡀ⟏Ⲵส䇮
ᯭ᭩䙐ǃᔪ䙐ᆈۘǃᒦՈॆᡁԜⲴ
ᧂ≤䇮ᯭˈᶕᢙབྷᡁԜ⊑≤༴⨶লⲴ
㜭࣋Ǆ≤փˋ≤ฏ㿴ࡂሶ㻛㓣ޕ⭡㓭
㓖ᐎ⧟ຳ؍ᣔ䜘㇑⨶Ⲵवᤜ��њ≤ฏ
Ⲵ䮯ᵏ᧗ࡦᙗ㿴ࡂѻѝǄ

㓭㓖ᐲ⧟ຳ؍ᣔተᐢ㓿ᔰᇎ㹼䘉
Ӌ᭩ழ᧚ᯭǄ⧠൘ˈᡁԜⲴᐕল䜭ާ
༷༴⨶∄↓ᑨᒢ⠕ཙ≄儈єؽⲴ⊑≤
⍱䟿㜭࣋ǄަԆⲴㆆ⮕ሶवᤜ˖ੁ≤
䚃ѝ⌥ޕ≗≄ԕ᭟ᤱ≤⭏⢙Ⲵ⭏ᘱ˗
ᨵࣘ≤ԕ⺞؍≗≄൷र࠶ᐳⲴ৫ቲ⨶
ॆ䇮ᯭ˗Ոॆ≤䚃֯⊑≤ᴰབྷॆൠ⍱
䘱ࡠ༴⨶ল˗ᰐ䴰㠚❦ߢ䚃ቡਟሶⓒ
⍱Ӿ᭟⍱䖜〫ࡠᴤᇩ᱃੨᭦⊑≤Ⲵ䖳
བྷ≤փⲴ࣋ᒢ㇑˗઼⎸䲔ࠐॱᒤᶕ
⊹〟൘⋣⍱઼᭟⍱ᓅ䜘Ⲵ⭏⢙⊑⌕⮿
⎊ᐕ〻Ǆ

Ⲵࡂᙗ㿴ࡦ亴⍻ՠ䇑ˈ䮯ᵏ᧗↕ࡍ
ᇎᯭሶ֯ⓒ⍱ᦅ㧧⦷Ӿ��ˁ㠣��ˁ
Ǆ↔ཆˈ䈕䇑ࡂሶ䈖㓶ࡦ䇒ަԆ᭩ழ
᧚ᯭˈवᤜ䙊䗷㔃㖁䇮ᯭ߿ቁۿ⬦ǃ
㺻ㅹ┲⎞⢙઼ަԆඳ൮Ǆ

Ѵ᧠���

⸷▙㣍㙦╌⒏㲒㝢☨╌
ㅢ⻲

ᡇԢሼ൞䴞⍠ᵕᇂᡆ䎻䗽����ӵ
ࣖԇⲺⓘ⍷ࠅᧈ�

ѪҶᴤ⺞ᇎൠ䚥ᆸ⧠ᴹ઼ণሶࠪਠⲴ
ⴁ㇑㾱≲ˈ䲔Ҷ᭩ழ༴⨶䇮ᯭˈᡁԜ
䘈ሶᴰབྷ䲀ᓖൠᢙབྷ⊑≤༴⨶ল൘䴘
⍚ᵏⲴ༴⨶㜭࣋Ǆ˄㿱Ṹֻ᷀࠶˖
≞˅��

ⴞࡽˈᡰᴹ༴⨶䇮ᯭᗵ享༴⨶∄ᒣ
ᰕнл䴘ᰦཊєؽⲴ⍱䟿Ǆն൘ᯠ䭷
⋣ǃ��४઼⢉Ҡ࣐⊑≤༴⨶লˈᡁԜ
ሶᢙབྷ䴘ཙⲴ༴⨶㜭࣋Ǆ䘉Պ߿ቁ൘
䴘ཙᰦ⇿ཙ䎵䗷����ӯ࣐ԁⲴⓒ⍱ᧂ
᭮䟿Ǆ�

㫜㎳➠㺛㲒⨃ⱌ㑩╌
㥥㟧☨⒱㗦☨ⰶⴈ➝≦

ᡁԜн㜭ӵӵ䎆⺜Ԧ䇮ᯭ઼䳶ѝᔿ
ส䇮ᯭⲴॷ㓗ᶕᨀ儈≤䍘Ǆ䲔Ҷ㾱
൘ⓒ⍱䘋ޕᡁԜⲴ㌫㔏ѻਾ൘㇑䚃ᵛ
ㄟᦅ㧧ѻཆˈᡁԜҏሶᔰ᧘㹼а㌫
ޕ㹼ѻᴹ᭸Ⲵㆆ⮕ˈԕ䱢→䴘≤䘋ࡇ
ਸ⍱ࡦᧂ≤㌫㔏Ǆ�

� �

Ѵ᧠��

㵜⭩⡽㙦㢭㲒⨃㈉㙦⤸
ᱤ+/66ᱥ☨㖳㱫

ᡇԢՐ䞂ሼਾ⍷ᧈ≪㇗䖢ᦘ
ᡆ儎≪փ䴞⍠ᧈ≪㇗ᒬሼެ㓩ޛ
Ѱѱ㾷Ⲻ᯦ުਇኋ亯ⴤ�

儈≤ս䴘⍚ᧂ≤㇑ᱟањѪҶ߿䖫ਸ
⍱ࡦᧂ≤㌫㔏઼࣋䚯ݽⓒ⍱㘼䟷⭘
Ⲵㆆ⮕ǄަⴞⲴᱟ൘䴘≤䘋ޕᡁԜⲴ
㇑䚃ࡽᦅ㧧��ˁⲴ≤䟿ˈᒦ䙊䗷ਟ㹼
Ⲵࠪਓሶ䴘≤ⴤ᧕䖜〫ࡠ≤䚃кˈབྷ
བྷ߿ቁ㓿䗷⊑≤༴⨶ল઼ਸ⍱ࡦᧂ≤
㌫㔏Ⲵ⍱䟿ˈ䘈਼ᰦ㜭߿䖫䰞仈㺇४
Ⲵ⏍䰞仈Ǆ

Ṹֻ᷀࠶�
≤

䲚Ҽਾ⍷ᧈ≪㌱㔕ⓘ⍷δ&62ε
ȽἋ൦Ⲻ⊗ḉ⢟ૂ䴞≪ᖺ⍷θ䘎ᴿ
жѠؓᤷ≪䍞ᴪѰ㢦ᐞⲺ᥇ᡎφ
≤Ⱦᓕ≪༺⨼সᧈ᭴Ⲻ⊗≪θᐨ㻡
⺤ᇐѰ䙖ᡆ㾵䮵ዑ⎭ૂ⢏Ҧࣖ⒴
≪䍞䰤从ⲺжѠഖ㍖Ⱦ�
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ቄᗧޜഝ���㤡әⲴ⒆⋺ˈᒦ
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≥ਓˈᒦ൘䗷〻ѝ੨᭦䴘≥⋼ࡠ〫≥
Ⲵⴤ㓯රᒢǄሶᆳԜᔪ൘䛫䘁ڌ䖖
൪ǃ㺇䚃ᡆޜഝሿ䚃ˈᡆڊѪޜ䐟䳄
ᑖᰦ⢩࡛ᴹ᭸Ǆ䲔Ҷۘᆈⴤ᧕Ⲵ䱽
䴘઼൘䴘≤䘋ޕਸ⍱ࡦᧂ≤㌫㔏߿ࡽ
ቁ≤䟿ˈ⍬ൠᨀҶ⑇䘿൏༔઼Ἵ㻛
Ⲵཙ❦⌱ᯩᔿǄ˄㿱к亥മ˖⍬ൠ
Ἵ˅�

ն⍬ൠᯭᐕҏᆈ൘⵰ᡈˈवᤜ㾱
㘳㲁ࡠᐲⲴትտᇶᓖਾራ䏣ཏ
Ⲵオ䰤Ǆн䗷ˈሶ⍬ൠ㓣ޕ䚃䐟Ⲵ䟽
ᯠ䇮䇑ਟ㜭∄ᔪ䇮Ր㔏Ⲵ㇑䚃ᧂ≤㌫
㔏ᴤׯᇌǄֻྲˈ㾯䳵മ㺇䚃䗩㕈ᴯ
ԓ亩ⴞⲴⴞⲴቡᱟᨀᴤۿ㠚❦Ჟ㿲
Ⲵᧂ≤㌫㔏ˈ㘼нᱟՐ㔏Ⲵ㇑䚃㌫
㔏ǄєᒤⲴⴁ⍻㺘᰾ˈ䈕亩ⴞ߿ቁҶ
㺇䚃��ˁⲴ䴘≤ᙫ䟿Ǆ�
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㓭㓖ᐲⴞࡽ↓䙊䗷⧟ຳ؍ᣔተⲴĀ
㔬ਸ≤փ࡙⭘亩ⴞā啃࣡є亩⿱Ӫ
亩ⴞⲴᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥Ǆ䘉亩ⴞѪᆹ
㻵Ā唁≤āᡆĀѝ≤ā㌫㔏Ⲵᔪㆁ⢙
ᨀ��ˁⲴ≤䍩઼ᧂ≤ᣈᢓǄĀ唁
≤ā㌫㔏᭦䳶઼༴⨶ছ⭏⭘ᓏ≤ˈ
ᒦ൘ᾬڊѪ䶎侞⭘≤㘼㻛എ᭦࡙
⭘ǄĀѝ≤ā㌫㔏᭦䳶⍇㺓ᵪǃ⍇⻇
ᵪ઼⏻⎤ಘѝ⭘䗷Ⲵ≤ˈᒦሶ䘉Ӌ≤
�ҾᡰᡆަԆ䶎侞⭘Ⲵ䇮ᯭǄ⭘

Ӿ����ᒤᔰˈ㓭㓖ᐲሶᔰѪ㔯㢢
ቻ亦ᨀ◰࣡ᵪࡦǄ㓭㓖ᐲሶ䙊䗷䱽վ
⢙ъ〾ᶕᣥ⎸��ˁⲴ㔯㢢ቻ亦ᔪ䙐䍩ˈ
ԕ᭟ᤱབྷ㿴⁑Ⲵቻ亦㔯ॆǄ◰࣡ᵪࡦⲴ
ᇎ᭸Ѫ�ᒤˈࡠ䛓ᰦᐲ᭯ᓌሶ䟽ᯠ䇴ՠ
�᭸ᒦ㘳㲁ᱟ䟷㓣ަԆⲴᢰᵟǄ࣏ަ

� �

Ѵ᧠���

⌏⩼㖤☼

ᡇԢሼ䇺զ⧦ᴿ⒵൦Ⲻ㜼ᕧᙝᒬ
䇘仓ཌ᭵ㆌᶛؓᣚૂ㇗⨼⒵൦

⒯ൠሩҾ㔤㌫≤փ⭊㠣᭩ழ≤䍘䎧⵰
䟽㾱⭘ǄԆԜ䗷└઼੨᭦䴘≤ᖴ⍱
ѝⲴ⊑ḃ⢙ǃ䱽վ儈ਜ਼䟿Ⲵ㩕ޫ⢙ˉ
ྲ≞઼⼧ˈᒦᦅ㧧␔⌕઼ަԆ㓶㋂⢙
䍘ˈԕ߿ቁᖃൠ≤䚃Ⲵ⊑⍺〻ᓖǄ䲔
Ҷ᭩ழ≤䍘ˈᆳԜ䘈ਟԕᣥᗑ⍚≤ǃ
㕃ߢ≤൏⍱ཡǃᨀ䟽㾱Ⲵ䟾⭏ࣘ⢙
Ṇൠ઼ޡޜՁ䰢ൠˈᒦۘᆈҼ≗ॆ
⻣ǄնᱟˈᡁԜ൘књц㓚ᐢ㓿ཡ৫
Ҷ��ˁⲴ⒯ൠǄ䘉Ӌᦏཡ䜘࠶ᖂાҾ
⧟ຳਈॆˈྲ⎧ᒣ䶒кॷˈնབྷ䜘࠶
ᖂાҾᐲਁኅǄ��

ѪҶ䘋а↕؍ᣔ㓭㓖ᐲⲴ⒯ൠˈ൘
����ᒤᐲ䇞ՊⲴ᭟ᤱлˈᐳ䲶ঊṬᐲ
䮯ㆮ㖢Ҷൠᯩ⌅��ਧԕᡀ・⒯ൠ䖜〫
у仈ሿ㓴ˈަѫ㾱ᐕѪ䇴ՠ⧠ᴹᐲ
䍴ӗѝवᤜ⒯ൠⲴ䰢㖞൏ൠǄᡚ㠣
����ᒤ�ᴸ��ᰕˈу仈ሿ㓴ᗵ享ੁᐲ䮯
઼䇞Պਁ䀰ӪᨀӔԆԜሩҾሶ䘉Ӌ⒯
ൠ䖜Ӕ㔉ޜഝ৺⑨៙䜘ᡆަԆ䱢→⒯
ൠਇᦏᵪᶴⲴᔪ䇞઼㔃䇪Ǆ��

ѪҶ࣐ᕪ㓭㓖ᐎ␑≤⒯ൠ⌅Ⲵᇎ
ᯭˈᐎ・⌅㿴ᨀҶањ⌅ᖻṶᷦˈ
֯ൠᯩ᭯ᓌਟԕ䟷⭘㠚ᐡⲴ␑≤⒯ൠ
䇒⌅ᖻࡦᣔ᧚ᯭǄ䇨ཊަԆᐲҏ؍
ᶕу䰘㇑⨶▞⊀⒯ൠǄ�

ᡁԜሶࣘа亩⹄ウˈࠪ൘⧠ᴹ
㚄䛖઼ᐎ・⌅ᖻ⋑ᴹ᰾⺞ᤷ⽪Ⲵൠ
ᑖǄާփᶕ䈤ˈᡁԜሶ䇴ՠ⧠ᴹ⌅
㿴൘؍ᣔ㓭㓖ᐲ࢙։⒯ൠⲴн䏣઼㕪
䲧Ǆ䘉亩䇴ՠሶᱟࡦᇊањޘ䶒ᙗ᭯
ㆆ৫؍ᣔ઼㇑⨶ᐲ⒯ൠⲴㅜа↕Ǆ�

ⰵ

൘ӺਾࠐॱᒤˈᡁԜᗵ享ᡈ㠚ᡁˈ
䟷⭘ࡋᯠᙗⲴᯩᔿ༽ූᡁԜⲴ≤䚃ᒦ
Ѫޡޜ⭘䙄Ǆ൘Ṭᵋ㓣ᯟ䘀⋣ˈ≤
⌥ㄉሶॷ㓗ࡠਟሶ��ˁԕкⲴ≤䘀ࡠ
ᴰ䘁Ⲵ⊑≤༴⨶ল˗ањᯠⲴ࣋ᒢ
㇑Պሶⓒ⍱ⴤ᧕䘀ੁ⊑≤༴⨶লˈ㘼
нᱟ䟷⭘䗲എ䐟ᖴ˗ањ⧠ԓॆⲴ䳗
䚃ሶ㜭ཏཊ༴⨶��ˁⲴ≤ˈ֯䳗䚃㜭
ཏѪ䘀⋣≤ᑖᶕᴤཊⲴⓦ䀓≗ˈ啃࣡
≤⭏⢙Ⲵ⭏䮯Ǆ�

�䙊䗷൘ޘ≤փѝ䟷⭘а㌫ࡇⲴㆆ
⮕ˈᡁԜਟԕ䟽ᯠᔰਁ䘉Ӌ≤փԕ֯
㓭㓖Ӫਇ⳺Ǆն䘉ᐢ㓿нᱟ㓭㓖ᐲㅜ
а⅑֯⭘䘉ṧⲴᯩᔿǄ

൘��ц㓚��ᒤԓˈ㓭㓖ᐲ൘ᴬ亯
⋣የᔰ᭮Ҷ��њ⌣⊐ˈᡰᴹⲴ⌣⊐䜭
о⍱ࣘⲴ⋣≤䙊Ǆቭ㇑䘉Ӌ⌣⊐ॱ
⊒ਇ⅒䗾ˈնᱟ≤䚃ѝᵚ㓿༴⨶Ⲵ࠶
≤ሬ㠤ᆳԜᖸᘛ㻛ޣ䰝Ǆ⧠൘ˈ㓭㓖
ᐲⲴ≤փ∄ӄॱᒤԫօᰦى䜭ᴤ࣐
⌱ˈྲӺᱟᰦى൘��ц㓚䟽ᯠቍ䈅
㊫լⲴᶴᜣҶǄ�

䘉ણ᧒㍒ᵪ䙷઼ᡰᴹਟ㜭
ᙗˈֻྲ൘ᡁԜⲴ⋣⍱⋯㓯ᔪ・≨
ѵᙗ⌣⊐Ǆ䘉Ӌᔪㆁ⢙ਟԕ࡙⭘⧠ᴹ
Ⲵ⸱ཤᒦоѻ㔃ਸǄ৽䗷ᶕˈ䘉Ӌ
⸱ཤҏਟԕ㻛䇮䇑Ѫ䖟փࣘ⢙઼ަԆ
⭏ભᖒᔿⲴṆൠˈԕѠᇼ≤ฏⲴ⭏
ᘱཊṧᙗˈᒦ؍ᤱ⌱ǄᖃᡁԜѪл
аԓ㓭㓖Ӫ㔗㔝ᔰਁ≤䚃ᰦˈ䘉⭏
ᘱǃՁ䰢о≤䍘ѻ䰤Ⲵᒣ㺑ሶ㔗㔝ᱟ
ᡁԜࣚ࣋ⲴสǄ

ᧈ≪Ƚ䙐伄㌱㔕θ

ṯ䜞ര≪㔉ᶺ

〃ὃ

ṯ㌱ቸ

䳊⿱ቸ

᭥᫇㔉ᶺ

ؓᣚ㟒ૂṯ䜞䳒
⻃䳊⿱ቸ

ኁ䶘䱨≪ቸ
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≤ˈ䘉њᮠᆇ䘌⋑ᴹ䗮ࡠᐲ≤㌫
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ᨀ��ӯ࣐ԁⲴ≤㔉ҶǄྲ᷌㓭㓖
ᐲⲴ㢲㓖⭘≤㹼ࣘ㜭ཏᤱ㔝л৫ˈԕ
ⴞࡽᡁԜⲴ֯⭘⦷ᶕⴻˈ⇿䮯��з
Ӫਓˈ⭘≤䟿ਚᱟᓄ䮯ࡠ��ӯ࣐
ԁˈ㘼䘉ӽ൘㔉ᇩ䟿ѻǄ

ቭ㇑ᡁԜᤕᴹањᆼழⲴ≤㔉㌫
㔏ˈնһᇎк䘉њ㔉㌫㔏ӽ❦䶒Ѥ
⵰䈨ཊᡈǄབྷ䜘࠶Ⲵ≤㖁㔌ᔪ
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ᵚᶕ㜭ཏ㔗㔝ѪᡁԜ≤ˈնᱟᆳԜ
㠚Ӿᔪ䙐ѻᰕ䎧ᐢ㓿ᴹ䘁��ᒤ⋑ᴹ᧕
ਇ䗷㌫㔏ỰḕҶǄ਼ᰦˈᐲਁኅᐢ
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ሩ㓭㓖ᐲᶕ䈤ˈ␑≤㔉ᱟᴰ䘁ᔰ
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��ц㓚ᰙᵏˈ㓭㓖ᐲѝୟаⲴ␑≤
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൘᧕лᶕⲴањц㓚䟼ˈ㓭㓖৸൘к
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25 英
里 (距

纽约
市政
府) 

50
 英
里

 

50 Miles 

75 英
里

 

100 英里
 

125 英里
 

PENNSYLVANIA

Schoharie
County

Chenango
County

Putnam 

Dutchess 

Columbia 

Greene County

Albany County

Ulster 

Sullivan 

Delaware 
County

NEW YORK

NEW JERSEY

CONNECTICUT

NEW YORK

MASSACHUSETTS
NEW YORK

CONNECTICUT

Westchester 
County

Nassau County

Rockland County

Orange
County

西支流水库

新克罗顿水库

肯西科水库

内弗辛克水库

派帕艾克顿水库

阿什卡恩水库

什科哈里水库

朗道特水库

坎纳维尔水库

东支流水库

博格布鲁克
水库

博伊德角水库

格兰内达湖

马斯科特
水库

中支流水库

蒂提卡斯水库

代沃汀水库克罗顿瀑布水库

阿马瓦尔克
水库

跨河水库

柯克湖

吉利厄德湖

山景水库杰罗姆公园水库

内弗辛克隧道
1954

1号输水隧道 
1917 

里士满隧道
 1970  

3号输水隧道
 1996 

2号输水隧道
1936 

特拉华输水管道
1940s

卡茨基尔
输水管道
1917 

西特拉华隧道 1964

东特拉华隧道 1955

山达肯隧道 1927

克罗顿
输水管道

1893

卡茨基尔
输水管道

特拉华
输水管道

银湖公园
(地下储水罐)

纽约湾

长岛海湾

Hudson 

大西洋

特拉华

特拉华河

内
弗
辛
克

内
弗
辛

克
河

东
支
流

伊
索
珀
斯
河

西
支

流

哈
德
逊
河

布鲁克林区

史坦顿岛

布朗克斯区

曼哈顿
皇后区

地下水服务地区

N
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ؓᣚᡇԢⲺ≪䍞

൘��ц㓚��ᒤԓˈ㓭㓖ᐲᆼᡀҶሩ䟽
㾱ส䇮ᯭⲴᔪ䇮ˈᒦ᰾⺞Ҷ؍䇱≤
䍘㓟߰ᓖⲴㆆ⮕ѻਾˈ㓭㓖ᐲⲴ≤ฏ
⣦ߥᴹҶᖸབྷ᭩㿲Ǆ

൘ݻ㖇亯≤㌫㔏ᔰᐕԺˈབྷ㓖
ᴹ���зӪտ൘㾯ᖫᯟ⢩৺ᑅ⢩ই䜑䟼
Ⲵߌ൪Ǆ㘼൘䗷৫Ⲵ���ᒤѝˈ䘉њ
ᮠᆇᐢ㓿䎵䗷Ҷ���зǄդ䲿⵰Ӫਓ
䮯ˈॆ㛕ǃ⊑≤ǃޜ䐟ⴀҏ䲿ѻ
䮯ˈ㘼䘉Ӌᴰ㓸䜭Պ⍱ޕ≤ᓃǄо↔
਼ᰦˈѕṬⲴ⌅㿴ҏ֯ᗇ≤䍘䗮ڕࡠ
ᓧḷ߶䳮к࣐䳮ˈն㓭㓖ᐲ❦䗮ࡠ
⭊㠣䎵䗷ҶѕṬⲴ㚄䛖≤䍘ḷ߶Ǆ

൘ᗧ䘺⋣㾯የˈ䶐䘁㥘สቄ઼
⢩ॾ≤ฏⲴਁኅ䘋〻ᐢᔰ߿㕃Ǆ
ਇ⳺Ҿᗇཙ⤜Ⲵ㠚❦ൠ⨶⣦ߥˈ
㥘สቄ઼⢩ॾ≤ฏⲴ≤䍘ॱ࠶㓟
߰ˈн䴰㾱䗷└Ǆ൘ޘ㖾����ཊњൠ
㺘≤ᓄ㌫㔏ѝˈਚᴹ��њ㜭ཏ䗮ࡠ
䈕㓟߰ḷ߶ˈᒦਚѪഋњަԆབྷᐲ
ᨀ≤ⓀǄ

նᱟˈ㥘สቄኡⲴ൏༔ᱟ㋈൏ˈ
ኡփҏᖸ䲑ጝǄ൘ᶱㄟⲴཙ≄⣦ߥ
лˈ≤ᓃⲴ㠚❦⣦ߥн䏣ԕ؍䇱≤䍘
Ⲵ䴰≲ᰦˈᡁԜ䴰㾱൘≤ѝޕ࣐᰾
⸮ˈ֯⚠ቈᡆᔲ⢙оަ㔃ਸ⊹⏰ˈᒦ
Ӿ侞⭘≤ѝ㻛৫䲔Ǆ䘁Ӌᒤᶕˈ⭡Ҿ
ਈᗇਁнっᇊˈ䘉ᚦ࣓ى≄⨳ޘ
Ⲵཙ≄⣦ߥᰦᴹਁ⭏Ǆ

ੇคᐸ䗉≪

ᖃӺˈ㓭㓖ᐲ䙊䗷йᶑ䗃≤㇑䚃ሶ≤
Ⓚ㔉ޘࡠǄᴰབྷⲴ䗃≤㇑䚃㲭❦
ᖸ⢒പˈնᱟᆈ൘⋴┿䰞仈Ǆᦞՠ
䇑ˈ⇿ཙ㓖ᴹ����з㠣����з࣐ԁⲴ
≤ՊӾ⢩ॾ䗃≤㇑䚃䟼⋴┿ˈ䘉
ᖃҾަ⇿ཙᴰབྷ⍱䟿Ⲵ��Ǆ㓭㓖⧟ຳ
ਨ㺘⽪ˈ䈕ޜᣔተ䳷⭘Ⲵуъᐕ〻؍
䗃≤㇑䚃൘⸝ᵏᒦ⋑ᴹড䲙ᆈ൘Ǆ
նᱟ㾱ᢗ㹼؞⨶ᐕᰦˈ䈕㇑䚃䴰㾱
㻛ޣ䰝ᒦ䘋㹼ᧂ≤ˈ䘉ᰐ⯁Պ࣐བྷ
ᐲሩަᆳ䗃≤㇑䚃Ⲵ䎆ˈᒦ䴰㾱
ᐲ〟ᶱ啃࣡㢲㓖⭘≤Ǆ൘䮯ᵏޣ䰝䗃
≤㇑䚃Ⲵᛵߥлˈ䲿⵰ަԆ≤ᓃѝⲴ
㫴≤䟿л䱽ˈ䛓Ӌ≤ᓃⲴ≤䍘ҏՊਇ
ᖡ૽Ǆࡠ

㓳㓜ᐸ䞃≪

ᖃ䗃≤㇑䚃ሶ≤䘀䘱ࡠᐲ䗩⭼ਾˈ
єᶑ䗃≤䳗䚃ሶ䍏䍓ᐲ≤Ǆ�ਧ䗃
≤䳗䚃Ҿ����ᒤᔪᡀˈᆳੁབྷ䜘࠶ᴬ
亯ൠ४≤Ǆ�ਧ䗃≤䳗䚃Ҿ����ᒤ
ᣅ֯ޕ⭘ˈᆳੁ㓭㓖ᐲⲴަᆳൠ४
≤Ǆєᶑ䗃≤䳗䚃䜭⋑ᴹ༷⭘䇮ᯭˈ
䘉ણ⵰ᡁԜᰐ⌅ޣ䰝ަѝԫօаᶑ
䳗䚃ᶕ䘋㹼㔤؞Ǆ

ᡇԢⲺב≪㖇㔒㿺ࡈ

ؓ䇷侤⭞≪Ⲻ䍞䠅

���㔗㔝ᇎ㹼≤ฏ؍ᣔ亩ⴞ

���Ѫ㥘สቄ㌫㔏઼⢩ॾ㌫㔏ᔪ䙐㍛ཆ㓯ᵰ㧼ল

���ᔪ䙐ݻ㖇亯䗷└≤ল

Ѱ㓳㓜ᐸᔰ䙖༽⭞䗉≪㇗䚉

���ࣘа྇ᯠⲴ㢲㓖⭘≤䇑ࡂ

ᴹ䇮ᯭ⧠⭘࡙࠶ݵ���

���䇴ՠᯠⲴ≤Ⓚൠ

䈹᮪ᐸ䞃≪㌱㔕

���ᆼᡀ�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵᔪ䇮

���Ѫਢඖ亯ዋᔪ䙐༷⭘䗃≤䳗䚃

��ส䇮ᯭⲴॷ㓗≥䙏ѫ㾱࣐�

㠚Ӿ����ᒤԕᶕˈᡁԜаⴤ൘ᔪ䇮
ㅜйᶑ䗃≤䳗䚃ˈഋᵏᐕ〻ѝⲴㅜҼ
ᵏ亴䇑Ҿ����ᒤᔰࣘᐕǄնᱟ䈕ᐕ
〻ਚ㜭Ѫ㓭㓖ᐲ䜘࠶ൠ४ᔪ䙐ањ༷
⭘䗃≤䳗䚃Ǆ㾱؞ᔪа྇ᆼᮤⲴ༷⭘
ԕ䎤ᶕᆼᡀ࣋ޘ䇮ᯭˈᡁԜᗵ䴰≥
։єᵏᐕ〻Ǆ࢙

㣄わ☨⥂⪆

ᡁԜ䴰㾱⌘ሶਁኅݻ㖇亯≤㌫㔏Ⲵ
ᖡ૽䱽ࡠᴰվˈ਼ᰦ؍ᣔ㥘สቄ≤ฏ
઼⢩ॾ≤ฏⲴ㠚❦䗷└㌫㔏ˈԕ䚯ݽ
֯⭘ᰲ䍥Ⲵ儈㜭㙇䗷└㻵㖞Ǆ䙊䗷࣐ᕪ
ሩ≤ⓀⓀཤⲴ؍ᣔˈᡁԜਟԕ؍䇱㓭㓖
ት≁䘉䗷৫���ᒤᶕаⴤӛਇⲴ⌱≤
ⓀнՊਇࡠᦏᇣǄ

൘᧕лᶕⲴᐕѝˈᡁԜ㾱Ѫ䗃≤
㇑䚃㌫㔏ᔪ䙐༷⭘㌫㔏ˈ䘉ṧᡁԜቡਟ
ԕሩ䱸ᰗⲴ䗃≤㇑䚃઼䳗䚃䘋㹼㔤؞ˈ
ԕ⺞ަ؍൘≄ىਈॆᡰሬ㠤Ⲵᶱㄟ≄ى
лˈӽ㜭↓ᑨ䘀㹼Ǆ൘䘉њ䗷〻ѝˈᡁ
Ԝ䴰㾱䟷ਆа㌫ࡇ൷㺑ㆆ⮕ˈԕ߿ࡺ⭘
≤Ⲵ䴰≲઼㔤ᤱ䟽㾱ޡޜ䇮ᯭⲴ↓ᑨ䘀
㹼Ǆ�

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ

65



⌏㺆㯥㱫㙦☨㺬⼋

㓭㓖ӪⲴڕᓧǃ⾿઼࡙㓿⍾ᇼ䏣ᇎ䍘
к䜭ᱟ઼侞⭘≤Ⲵ䍘䟿ᇶ࠷ޣⲴǄ
ഐ↔ˈ㓭㓖ᐲаⴤ൘䟷ਆ〟ᶱⲴ㹼ࣘ
ᶕ؍䇱≤䍘ˈवᤜ䇑ࡂ൘ᐳᵇݻᯟ४
Ѫݻ㖇亯≤ᓃ㌫㔏ᔪ䙐а྇䗷└㻵
㖞ˈԕ৺൘≤ฏઘത䍝Ҡབྷ㓖�з㤡ә
Ⲵ൏ൠԕ⺞ަ؍нਇ⊑ḃǄ䘉ṧⲴ
䈍ˈ㥘สቄ≤ฏ઼⢩ॾ≤ฏ㜭㔗
㔝Ѫ㓭㓖ᐲᨀޘ㖾ഭᴰ㓟߰Ⲵ侞⭘
≤Ǆ

䮯䘌ᶕⴻˈᡁԜӽ❦䴰㾱ሩ≤ᓃ࣐
བྷ؍ᣔ࣋ᓖˈ֯ަݽਇઘ䗩ൠ४ਁኅ
ᡰᑖᶕⲴ⊑ḃǄѪҶ䗮ࡠ䘉аⴞḷˈ
ᡁԜᐢ㓿ᔰኅҶ㜭ཏ〟ᶱ؍ᣔ≤䍘Ⲵ
亩ⴞǄ

গ㥞ะቊ≪ตૂ⢯≪ต

૾ᗭ䙀⋩ԛ㾵

  

Ѵ᧠��

⭢㩦㖯㨾㙦㲚⌏⩼㦞ㅅ

ᡇԢሼ൞〥ᶷؓᣚ≪ตⲺੂᰬ⺤
ؓগ㥞ะቊ≪ตૂ⢯≪ตⲺ
≪䍞ރỶ⎁䗽┚

ᖃӺˈ㓭㓖ᱟޘ㖾ᰐ䴰ሩަ≤㔉䘋
㹼䗷└༴⨶ⲴӵᴹӄњབྷᐲѻаǄ
ቭ㇑����ᒤ亱ᐳⲴǉᆹޘ侞⭘≤⌅
ṸǊ䟼᰾⺞㿴ᇊᔪ・䗷└䇮ᯭˈն㓭
㓖ǃ⌒༛亯ǃ⌒⢩ޠǃᰗ䠁ኡ઼㾯䳵
മᗇԕ䎖ݽˈ䘉ቡᱟݽỰ⍻䗷└Ǆ

㠚Ӿ����ᒤᔰˈ䘉亩䎖ݽᵳ⇿ӄ
ᒤቡ㾱䟽ᯠ㻛䇴ՠа⅑Ǆ����ᒤ�ᴸ��
ᰕˈ㚄䛖᭯ᓌ䎧㥹Ҷаԭሩ㓭㓖ᐲ侞
⭘≤��ᒤݽỰ⍻Ⲵ䇞ṸǄѪҶ؍䇱ᡁ
ԜⲴ侞⭘≤䍘䟿䗮ࡠ㚄䛖᭯ᓌѕṬⲴ
ḷ߶ˈᡁԜ䴰㾱ᤱ㔝нᯝൠ؍ᣔᡁԜ
㓟߰Ⲵ≤㔉Ǆ

䘉ቡᱟѪӰѸᡁԜᔰа亩ᙫ仍䗮
����з㖾ݳⲴ≤ฏ؍ᣔ亩ⴞǄ䈕亩ⴞ
ᰘ൘ُࣙઘ䗩䭷ǃᐕ㘵ԕ৺ት≁
Ⲵ᭟ᤱˈ਼ޡᓄሩᴰབྷⲴ▌൘ᡈǄ

㓭㓖ᐲޡᤕᴹ����з㤡әⲴ≤ฏ䶒
〟ˈަѝⲴ���з㤡әᱟሩޜՇᔰ᭮
ⲴǄ൘᧕лᶕⲴ��ᒤ䟼ˈᐲ⧟ຳ؍ᣔ
ተሶՊ൘аӋޣ䭞ൠᑖ䍝Ҡ�㠣���з
㤡ә൏ൠˈᶕ؍ᣔ≤ᓃઘതⲴ൏ൠݽ
ਇ⊑ḃǄ

⿱Ӫߌ൪ԕ৺᷇䶒〟ঐࡠҶ≤ฏ
ᙫ㤳തⲴй࠶ѻҼˈ䘉ણ⵰㓭㓖ᐲ
᭯ᓌ䴰㾱਼᷇ъᐕ㘵а䎧ˈᔪ・ਟ
ᤱ㔝ਁኅⲴ᷇㇑⨶䇑ࡂˈԕ⺞؍ሩ
ᐲ≤Ⓚ㠣ޣ䟽㾱Ⲵ䘉а㕃ߢᑖⲴ⭏
ᆈڕᓧǄһᇎкˈᡁԜᐢ㓿о㓖���ս
൏ൠᡰᴹӪᔰኅҶ䮯ᵏⲴ᷇㇑⨶䇑
ࡠᇎᯭˈ⎹৺ሶ൘䘁ᒤࡂǄ䈕䇑ࡂ
Ⲵ൏ൠ䶒〟䎵䗷Ҷ��з㤡әǄ䈕䗆४
൪ˈ䘉䴰㾱ᡁԜ㔗ߌ൏ൠѪ࠶Ⲵ䜘
㔝оߌ≁ਸˈԕ؍䇱ॆ㛕઼㋚ׯн
Պ⍱ࡠޕ≤ฏѻǄ

↔ཆˈᡁԜሶ㔗㔝оᖃൠⲴ⽮४а
䎧ਸˈ⇿ᒤ؞⨶བྷ㓖���྇ት≁ॆ㋚
⊐ˈᒦ൘аӋ⽮४䟽ᯠᆹ㻵⊑≤༴⨶
㌫㔏ǄᴰਾˈᡁԜ䴰㾱䀓ߣ൘᳤仾䴘
ཙ≄ѝнᯝࠪ⧠Ⲵ≤䍘⍺⧠䊑ˈᒦ
᧒ራа䱢→⊹⏰⢙䘋≥ޕ㔉㌫㔏
ѝⲴᯩ⌅Ǆ

ᡁԜ⸕䚃ሩ≤ⓀⲴ؍ᣔ᧚ᯭнӵ㜭
ᣔ≤䍘ˈᆳ䘈ਟԕᨀ儈≤䍘ǄѮֻ؍
ᶕ䈤ˈ൘��ᒤԓ≤ฏ؍ᣔ亩ⴞᇎᯭѻ
㰫㊫ࡠൾ㓣㔤ቄ≤ᓃⲴ≤ᰦᑨਇˈࡽ
㑱⇆Ⲵᖡ૽㘼ᰐ⌅侞⭘ˈ㘼Ӻཙˈ⍱
䘋ൾ㓣㔤ቄ≤ᓃⲴ㩕ޫ⢙ᐢ㓿߿ቁҶ
���ˈ㠤֯㰫㊫ᰐ⌅㑱⇆ˈ㘼ൾ㓣㔤ቄ
≤ᓃѝⲴ≤ҏਟԕ᭮ᗳൠ㻛侞⭘Ǆն
ᡁԜ䘈ਟԕڊᗇᴤྭǄ

㲭❦≤ฏ؍ᣔ䇑ࡂԓԧ儈ᰲˈնо
䗷└㌫㔏∄ˈᰐ䇪ᱟӾᡀᵜˈ䘈ᱟ
Ӿ䗷└ᡰ䴰㾱Ⲵ㜭Ⓚ઼ॆᆖ㦟૱ሩ⧟
ຳⲴᖡ૽ᶕⴻˈᡁԜⲴ≤ฏ؍ᣔ䇑ࡂ
䜭ᱟᴰ䘲ਸ㓭㓖ᐲਟᤱ㔝ਁኅⲴѮ
᧚Ǆ

Ѵ᧠��

㢜╪⫑✝㥥㟧⧧㝎⸻⪂
㥥㟧⯼㵒㽯㠖㦏㓭ⴌ⒏

ᡇԢሼ൞㓳㓜рᐔ≪ตᔰ䙖жྍ
㜳ཕ⎾⚣㠪⯻ᗤ⭕⢟Ⲻ㍡ཌ㓵ᵶ
㨂䇴᯳

㲭❦㥘สቄ઼⢩ॾൠ४Ⲵ≤Ⓚᒦ
⋑ᴹ䗷└ˈ⧟ຳ؍ᣔተ❦㾱≲ᡁԜ
൘≤ѝޕ࣐≟≄ԕѪ仍ཆⲴ؍ᣔǄ
≟≄ਟԕᵰ⚝ᗞ⭏⢙ˈᒦ䱫→⯮⯵䙊
䗷≤ฏՐǄնᱟаਛ䳀ᆒᆀ㲛Ⲵ
⯵փত㜭ཏ䓢䗷䘉а᧚ᯭǄ䘉ᗞ
ᇴ⭏㲛ሶ㠚ᐡव൘༣䟼ˈ֯ᗇᆳ㜭
ཏ൘փཆ⭏ᆈˈᒦᣥᣇ≟≄ㅹ⎸∂᧚
ᯭǄᖃӪ㊫ᡆࣘ⢙ᩴޕ䈕⭏⢙ਾˈᆳ
Պᇴ⭏൘ᇴѫⲴ㛐䚃ѝᒦᕅਁ䳀ᆒᆀ
㲛⯵ˈሬ㠤㞩⌫Ǆ

ᡁԜሶ൘����ᒤᔪᡀц⭼кᴰབྷⲴ
㍛ཆ㓯ᵰ㧼লǄ䈕䇮ᯭ㜭ཏ䙊䗷⭘㍛
ཆ㓯⎸䲔⯵փⲴ㑱⇆Ǆ⭡Ҿ䘉ᱟа
њ⢙⨶䗷〻㘼䶎ॆᆖ䗷〻ˈ䈕ᵰ㧼䗷
〻ሶнՊሩӪփᡆᱟ≤⭏⢙ӗ⭏н㢟
ᖡ૽Ǆ䲔↔ѻཆˈ䈕䇮ᯭ䘈㜭ཏ߿ቁ
ᡁԜੁ≤ѝޕ࣐Ⲵ≟≄ˈ਼ᰦ߿ቁ࣐
ӗ૱Ǆ࢟ӗ⭏Ⲵ≄≟ޕ

ঐൠ���㤡әⲴ㍛ཆ㓯ᵰ㧼লሶ㩭
ҾᲞᶕኡ઼㾯ᖫᯟ⢩䜑Ṭ᷇๑Ⲵሿ
䭷䟼Ǆᆳ㜭༴⨶㥘สቄ઼⢩ॾ
≤㌫㔏䟼����ӯⲴ≤䟿Ǆ

ᙛ䴶Ⲻ༽⭞㌱㔕ԛ⺤ؓ䮵ᵕⲺਥ䶖䘆㺂ב㖇㔒ᨆ≫ב㖇㔒�Ѱ㘷ौⲺ≫ב
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㓳㓜ᐸᒩൽ∅ᰛⲺ⭞≪߫

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸ⧥ູؓᣚቶ

㖍亵≪ตށ

૾ᗭ䙀⋩ԛђ

Ѵ᧠��

⯼㵒⛻⥙⿕㙦⒏ 
ᡇԢሼᔰ䇴жѠ䗽┚≪সԛؓ䇷
㌱㔕Ⲻ≪䍞≫ב㖍亵ށ

㖇亯㌫㔏ᱟ㓭㓖ᐲᴰሿնҏᱟᴰਔݻ
㘱Ⲵ≤ฏˈ㓖ঐᐲ���Ⲵ䴰≲䟿ˈ㘼
䘉њᮠᆇ൘ᒢᰡᰦᵏкॷࡠ��ˁǄᖃ
��㖇亯㌫㔏Ҿݻц㓚��ᒤԓᔪ䙐ᰦˈ
ᆳઘ䗩Ⲵൠ४ѫ㾱ᱟߌᶁ䛺४Ǆն൘
䗷৫��ᒤѝˈ䛺४ॆਁኅᔰੁ㾯ᖫ
ᯟ⢩઼ᑅ⢩ই䜑㭃ᔦǄ

㠚Ӿݻ㖇亯㌫㔏ᣅ֯ޕ⭘ˈᐢᴹ���
зᐖਣⲴӪਓ䗱ࡠޕ䈕≤ฏ䱴䘁Ⲵ
ൠᑖˈᒦ൘⭠䟾ǃ⒯ൠ઼᷇ᔰ䬪
䐟ǄਁኅᡰᑖᶕⲴ䍏䶒ᖡ૽ׯᱟ≤䍘
ਇᦏˈሬ㠤䈕ൠ४ᆓ㢲ᙗⲴڌ≤Ǆ

ѪҶ┑䏣ǉᆹޘ侞⭘≤⌅ṸǊⲴ㾱
≲ˈ⧟ຳ؍ᣔተлԔѪݻ㖇亯≤ฏᔪ
・ањ䗷└≤লǄ

㖇亯䗷└≤লᱟ㓭㓖ᐲⲴㅜаᇦݻ
䗷└≤লˈሶᔪ൘ᐳᵇݻᯟ४䈪Խᗧ
ൠ⇥ˈ൘ࠑ、⢩ޜޠഝⲴ㧛俆儈
ቄཛ⨳൪䟼Ǆ≤ল䇑ࡂ൘����ᒤㄓ
ᐕǄᔪᡀਾᆳሶᴹ㜭࣋䗷└���ӯ࣐ԁ
Ⲵ≤Ǆ䲔↔ѻཆˈᆳⲴਖа⢩⛩ᱟᤕ
ᴹޘᐲᴰབྷⲴޡޜՁ䰢㔯㢢ቻ亦ˈѪ
㓭㓖ᐲⲴՁ䰢䘀ࣘᨀањ䮯ᒤᔰ᭮
Ⲵ൪ᡰǄ

㢜㴢㗊⯼㵒⌤㱫㗞㙦
⤸☤

⢩ॾ≤Ⓚ൘ᖸ䮯ᰦ䰤Ѫ㓭㓖ᐲᨀ
���Ⲵ䴰≲⭘≤ˈ㘼⢩ॾ䗃≤㇑䚃ᱟ
ሶ≤Ⓚ䘀䗃ࡠᐲⲴୟа䙄ᖴǄ㲭❦ᆳ
⋑ᴹ䶒Ѥ傜кڌ⭘Ⲵড䲙ˈնᡁԜᗵ享
Ѫަ߶༷ањ䖳䮯Ⲵ㔤؞ᵏǄ㘼ᡁԜ൘
㔤؞䗷〻ѝᴹਟ㜭Պޣ䰝㇑䚃Ⲵ䘀㹼Ǆ
൘↔ᵏ䰤ˈ㓭㓖ᐲሩަԆ≤ⓀⲴ䎆Պ
ᴹᡰ࣐ˈᡰԕᡁԜ䴰㾱ᇎᯭᴤѕহⲴ
᧚ᯭᶕ啃࣡㢲㓖⭘≤ˈᒦ߿ቁ⭘≤䴰
≲Ǆ

   

Ѵ᧠��

㋶⛑㮥㝍㨰☨Ⱞ㴢㱫㙦⭜⪆

ᡇԢሼᇔ᯳жྍ᯦Ⲻ㢸㓜⭞≪䇗
ᐸ����нࣖԇⲺޞቇࠅԛ∅ཟࡈ
⭞≪䠅

����ᒤˈ⧟ຳ؍ᣔተᇎᯭҶ傜Ầᴤᦒ
亩ⴞˈ◰࣡ъѫሶᡰᴹ㘱ᰗ傜Ầ઼⏻
⎤௧ཤᴤᦒᡀᴤ㢲≤ˈᴤ儈᭸රⲴᯠ
䇮༷Ǆ˄㿱ԕкṸֻ᷀࠶˖傜Ầᴤᦒ
亩ⴞ˅

൘䗷৫ⲴॱᒤѝˈᢰᵟⲴ䘋↕ᴤѪ
ᱮ㪇Ǆྲ᷌ᶕⲴ傜Ầ㻵㖞⇿⅑ߢ≤
ਟԕ㢲ⴱ࣐���ԁˈ䛓ѸᴰᯠⲴ䇮༷ਟ
ԕ㢲ⴱཊ䗮࣐�ԁǄ��ц㓚��ᒤԓᰦˈ
⭘≤䟿Ѫ࣐�ԁⲴߢ≤㻵㖞㻛䇔ѪᱟĀ
ᴰྭᢰᵟāǄն൘Ӻཙˈ⭘≤䟿Ѫ���
≥⭘ˈᐢ㓿㻛ᒯѪ䟷㓣⊏ׯԁⲴሿ࣐
䟿Ѫ�ॷ઼䶎ߢ≤Ⲵሿׯ⊐ҏᐢ㓿ࠪ
⧠Ǆ

Ӿ����ᒤᔰˈᡁԜሶ䙊䗷ᴤཊⲴ
ᴤᦒ亩ⴞԕ䪸ሩ傜Ầǃሿׯ⊐ǃޜሃ
઼⍇㺓ᡯⲴ⍇㺓ᵪˈᰘ൘䱽վ��Ⲵ
ᐲ⭘≤䟿Ǆ䘉њ亩ⴞሶਟԕ㢲ⴱ㓖

Ṹֻ᷀࠶

傢Ậᴪᦘ亯ⴤ

⢯≪ตᴴᕋ䎭䗽≪䍺Ⓠ㢸㓜㓺㓽Ⲻ
ީ⌞Ⱦ����ૂ����ᒪθᖉ㓳㓜ᐸ䘎൞ࣖ
䙕ᔰ䇴ެב≪㌱㔕ᰬθคᐸ䚣Ҽᒨ
ᰧȾޞᐸޢᐹҼćਙ⑪᱕ᵕĈⲺਙ
ਭθ啉ࣧቻ≇൞䘏жཟу㾷⍍◗ᡌ㠠
ᶛ≪Ⱦᘍ㘻㻡〦Ѱć㢸㓜⭞≪ᥛ
ᇎĈθԌԢᥞᇬᥞᡭⲺỶḛᱥੜᴿ╅≪
Ⲻ≪嗏ཪθᒬ൞㪸㣏ቲᓍⲺኋ⽰ネԛ
䞈ԙ≪Ⱦ

ռᱥ㓳㓜ᐸᴶᡆࣕⲺ㢸㓜⭞≪䇗ࡈⓆ㠠
ӄ㚊䛜ሯোᡶ傢Ậ⭞≪Ⲻ㾷≸Ⱦ㚊䛜⌋
ᗁ㿺ᇐ᯦傢Ậ∅⅗ߨ≪ਠ㜳ཕֵ⭞���ࣖ
ԇⲺ≪Ⱦӄᱥ൞����ᒪθޞᐸᔶኋҼь
⮂рᴶཝⲺ傢Ậᴪᦘ亯ⴤθѰѐѱᨆב
◶ࣧθԛᵕᵑԌԢ㜳ཕᴪᦘᰝ傢ẬȾᰝ
傢Ậ∅⅗ߨ≪ֵ⭞ཐ䗴�ࣖԇȾ␁⎪௭ཪ
ૂ≪嗏ཪੂᰬҕ㻡ᴪᦘᡆք⍷䠅㻻㖤Ⱦ

ᖉ䘏Ѡ亯ⴤ൞����ᒪ㔉ᶕᰬθ䎻䗽���н
Ѡ傢Ậ㻡ᴪᦘθᐛぁ㙍䍺���ӵ㗄ݹθռ
䘏ṭপਥԛ㢸ⴷ���ӵ㗄ݹȾ傢Ậᴪᦘ亯
ⴤֵᗍคᐸ∅ཟⲺ⭞≪䠅䲃քҼ����㠩
����нࣖԇθ৸фᴪᦘⲺޢሉᾲ⭞≪䠅
ቇҼ���Ⱦࠅ

����ᒪθᡇԢ∅ཟⲺ⭞≪䠅ਠ∊����ᒪ
ཐ����нࣖԇȾ

ॷᒪҁθ⭞൞傢Ậ㜳᭾ૂ㢸≪Ⲻᢶᵥ
ᴪࣖݾ䘑ҼȾᖉ傢Ậᴪᦘ亯ⴤ俌⅗᧞࠰
ᰬθ㖍ե⢯g䍓ቲθⲽ॰жᇬ㇗䚉
ਮⲺѐѱθ⎁䈋Ҽ���ⅴ㜳ޢᵃࣗבૂ
ཕ┗䏩᭾⦽ḽⲺᢶᵥȾԌਠ᧞㦆Ҽެ
ѣⲺ�ⅴȾ

䍓ቲ䇚Ѱθਠㅜਾ⭞≪ᴶք㾷≸Ⲻ傢
ẬᒬуᝅᆹᱥᴶླⲺθ᯦ශਭ傢Ậ
уՐ䙖ᡆ傢Ậ䱱ດθҕуՐ܅ㅢжԙߨ
≪㻻㖤䛙ṭ䴶㾷њ⅗ߨ≪θਥԛᒩൽ㢸
ⴷ�ࣖԇⲺ≪Ⱦ

䘏ቧᱥѰӶѾԄ����ᒪᔶခθ⧥ູؓᣚ
ቶ᧞࠰ҼжѠ᯦Ⲻ㢸≪亯ⴤθ∅ཟࠅቇ
����нࣖԇⲺ⭞≪Ⱦռ䘏⅗Ⲻ亯ⴤ㤹പ
ሼуӻ䲆ӄ傢Ậθ㙂ᱥሼᔰㆇ⢟ૂ⍍
㺙ᓍ䠂ᴶ䍯≪Ⲻ㘷ᰝ⍍㺙ᵰҕ㓩ެޛ
ѣȾ

ć䘏Ѡ᯦亯ⴤਥ㜳ᝅᴪཐⲺ㔅䍯㢸
ⴷθĈ䍓ቲ䈪θć⧦ԙᢶᵥᐨ㔅൞ᰬ
䰪ૂ㔅僂ѣ᭯䘑θ㓳㓜ᐸਥԛԄㅢӂѠ
亯ⴤѣⴀ㢥ཐȾĈ

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ
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൞≪ᓉਜᔰ㚊㌱䙐䚉֒Ѱᓊᙛ᧠᯳

ᯠݻ㖇亯䗃≤㇑䚃ᱟ䘎᧕ݻ㖇亯≤ฏ
઼ᐲѻ䰤Ⲵୟа䙊䚃Ǆն⢩ॾ䗃
≤㇑䚃ҏ㓿䗷ݻ㖇亯≤ฏǄ֯⭘儈
≤⌥ਟԕሶ≤ᣭࡠ⢩ॾ䗃≤㇑䚃ѻ
ѝˈԕ߿ቁࡽ䶒ᨀࡠⲴ⋴┿Ǆ

㲭❦ⴞࡽᡁԜ൘аӋൠ४֯⭘⏢
⌥ˈնᆳԜ⇿ᡀ࣏ൠ䖜࣐〫�ԁ≤ቡՊ
⎚䍩࣐�ԁ≤Ǆሶ䘉Ӌ≤⌥ॷ㓗ࡠᴤ儈
᭸Ⲵ⁑ᔿ㜭֯ᡁԜ䙊䗷⢩ॾ䗃≤㇑
䚃䗃䘱����ӯ࣐ԁⲴݻ㖇亯≤ⓀǄᡁ
Ԝ亴䇑䘉Ӌᯠ⌥ሶ㙇䍴����з㖾ݳˈ
ᒦ㜭ཏ൘����ᒤᔰᣅޕ䘀㹼Ǆ

Ѵ᧠��

㋂⤜㨰☨㙦㴚☼

ᡇԢሼ䇺զ��Ѡ亯ⴤθԛ⺤ؓ
ֵ൞⢯䗉≪㇗䚉䮵ᰬ䰪ީ䰣
Ⲻ߫сҕ㜳ཕؓ䇷คᐸݻ䏩Ⲻ
䠅≫ב

ྲ᷌⢩ॾ䗃≤㇑䚃ޣ䰝ˈк䘠Ⲵ仍
ཆ䗃≤䚃ሶਚ㜭ᕕ㺕ᐲ≤䴰≲
Ⲵа䜘࠶Ǆ

䘉ቡᱟѪӰѸ㠚����ᒤԕᶕˈ⧟ຳ
ᇊҶа㌫ࡦ㕪ਓ㘼≥ᣔተѪປ㺕؍
ˈ����ᒤ༿ཙࡠ䘀㹼ᯩṸǄޣⲴࡇ
ᡁԜሶṩᦞ䍴䠁ǃ㔤؞ǃ䘀㩕ᡀᵜǃ
䘋ᓖ઼ᐲ᭯ᓌⲴ䇔ਟˈࣘаӋ䈅⛩
亩ⴞǄ䘉Ӌ䈅⛩亩ⴞሶн൘ᐎ᭯ᓌ㇑
䗆ѻǄ

ԕлᱟаӋ㓣ޕ㘳䟿Ⲵ䈅⛩ᨀṸ˖

൦с≪

㓭㓖ൠлⲴйњ㫴≤ቲ൘ࠐॱзᒤࡽ
ቡ൘ൠ༣ѻѝᖒᡀҶǄᴹӋ≤Ⓚਟԕ
㻛⭘Ҿᔰ䟷ᒦѪᡁԜ仍ཆⲴ≤䍴
ⓀǄ

⧟ຳ؍ᣔተਟԕ᭩䙐ᡰᴹᐳ励᷇ݻ
઼ⲷਾ४Ⲵ��њ⧠ᴹ≤Ӆˈᒦᯠᔪ��
ਓ≤Ӆᶕᔰ䟷ⲷਾ४л䶒Ⲵ傜ᠸ㫴≤
ቲǄѪҶ┑䏣≤䍘ḷ߶ˈ⧟ຳ؍ᣔተ
ሶ֯⭘ᴰྭⲴ≤༴⨶ᢰᵟᶕᔪ䙐ޝњ
䳶ѝᔿ≤༴⨶লǄ

≫⭞߃

ᰦ㠣Ӻᰕˈޘᐲ⇿ཙᴹᮠⲮз࣐ԁⲴ
≤㻛⎚䍩ᦹǄ䙊䗷ሩ䘉Ӌ≤䘋㹼䘲ᖃ
Ⲵ⌱о༴⨶ˈᡁԜਟԕѪ㓭㓖ӗ⭏
аᯠⲴਟ䶐≤Ⓚˈ৸〠Āѝ≤āǄ
䘉Ӌㆆ⮕वᤜሶ㓒䫙⊑≤༴⨶ল༴⨶
䗷Ⲵ≤⭘Ҿ㫨⊭ǃᡰ઼オ䈳⭘≤Ǆ

ᡁԜⲴൠ䫱䳗䚃ᨀҶਖањ≤
ⓀǄ⭡Ҿ䳗䚃␡᥆Ҿൠлˈઘതнᯝ
Ⲵᴹൠл≤⑇ࠪǄൠ䫱䳗䚃Ⲵᣭ≤ᵪ
⇿ཙᣭࠪབྷ㓖����з࣐ԁⲴൠл≤ˈ
ᒦޕقٮ⋣䟼Ǆᐲ᭯ᓌሶоབྷ䜭ᐲ䘀
䗃㖢ਸˈ᭦䳶ᒦ߰ॆ༴⨶䘉Ӌ≤ˈ
ᒦሶ↔䟽ᯠ⌘ࡠޕᡁԜⲴ≤㌫㔏Ǆ

᯦ะ䇴᯳

ྲ᷌⢩ॾ䗃≤㇑䚃䴰㾱ޣ䰝㔤؞ˈ
䛓Ѹаᶑ⁚䐘ᗧ䘺⋣ˈ䘎᧕ᵇ䚃⢩
≤ᓃ઼㾯᭟⍱≤ᓃⲴᯠ䗃≤㇑䚃ሶ㜭
ཏᆼޘ┑䏣ᐲⲴ⭘≤䴰≲Ǆ䘉⇥ᯠ
Ⲵ��㤡䟼㇑䚃ሶо⢩ॾ䗃≤㇑䚃ᒣ
㹼ˈ䘎᧕ݻ㖇亯≤ฏˈѪᐲ≤㌫
㔏ᨀҶਖаᯩᔿǄ

ᡁԜҏਟԕ䙊䗷࣐⇥࠶ԕᨀ儈⍱
䙏Ⲵᯩᔿˈሶ㥘สቄ䗃≤㇑䚃Ⲵ䗃
≤㜭࣋ᢙབྷࡠ���ӯ࣐ԁˈᖃҾ���
Ⲵ䮯Ǆ

॰ตᙝ㚊㌱䙐䚉

ਖа⺞؍ᐲ≤ᆹޘⲴㆆ⮕ᱟᔰ
ਁᯠⲴ䐘४ฏӂ䘎᧕Ǆ䙊䗷൘ᯠ⌭
㾯ǃᓧ⎵⣴Ṭǃ䮯ዋ઼㓭㓖ᐲ४ฏ
ѻ䰤䬪䇮䗃≤㇑䚃ˈ⇿њൠ४䜭ᓄ
㧧ᗇҶ൘㍗ᙕᛵߥлᡰ䴰Ⲵ༷⭘䗃≤
㌫㔏Ǆ

����з࣐ԁⲴ≤䍴Ⓚˈ㘼Ѫ᧘ᒯ䘉њ
亩ⴞⲴ����з㖾ݳ亴㇇ҏᐢ㓿ᗇࡠᇑ
ᢩǄ

ަᆳ䈨ྲ㢲≤රᐕъ䇮༷ǃ㢲≤ර
⍇⻇ᵪǃ伏૱ᴽ࣑㹼ъⲴߠࡦᵪǃ≤
㺘䇑ǃ⋴┿Ự⍻Ԛ઼≤Ⲵ࡙⭘о
ᗚ⧟ㅹㅹ亩ⴞˈҏ↓൘䘋㹼䇴ՠǄӾ
����ᒤࡠ����ᒤˈޘᐲ䙊䗷⺞ᇊ⋴┿
⛩ᒦ؞༽⋴┿䇮༷ޡ䇑㢲ⴱҶ����з
ԁ≤Ǆ࣐

Ѵ᧠��

Ⓦ➶⺉㱫㦆㱸㔤㖣

ᡇԢሼ䙐䗽ᨆ儎᭾⦽ᶛᢟཝᡇԢ
Ⲻב㔏▒࣑

ഔགྷⲽ॰⢏ҦࣖⲺ൦с≪ב㔏

����ᒤˈ⧟ຳ؍ᣔተ䍝ҠҶ⢉Ҡ࣐
㌫㔏Ǆ൘ަ⭏ӗ儈ጠᰦᵏˈᆳѪ≥
ⲷਾ४ই䜘⇿ཙᨀ����з࣐ԁⲴ⭘
≤Ǆ≤⌥ᣭਆൠл≤ᒦሶ≤Ⓚ࠶䝽ࡠ
㌫㔏≥४Ǆ䘉оսҾ㓭㓖кᐎⲴޘ
н਼൘Ҿˈ㓭㓖кᐎⲴ㌫㔏൘��ˁⲴ
ᰦى䜭䶐ൠᗳ䟽࣋Ǆ㘼ਖањн਼
ѻ༴ׯᱟ≤Ⲵણ䚃Ǆ

Ӻཙˈ䘉њ㌫㔏⇿ཙѪⲷਾ४ьই
䜘ਚ࠶䝽���з࣐ԁⲴ≤Ǆ䘉ᱟഐѪк
ᐎⲴൠ㺘≤ԧṬᴤׯ࣐ᇌˈ㔉䟿ҏ
ᖸݵ䏣Ǆ㲭❦ൠл≤Ⲵ⨶઼䗃䘱࠶
䝽䍩⭘ᰲ䍥ˈնᆳᴹࠐњՈ⛩ᱟൠ㺘
≤ᰐ⌅∄ᤏⲴǄൠл≤Ⲵ㔉䟿ᱟᖸ
っᇊⲴˈᒦфнՊਇࡠᒢᰡⲴᖡ૽Ǆ
ᢙኅൠл≤䍴Ⓚˈᰒ㜭ѪᡁԜᨀཊ
ṧॆⲴ≤Ⓚˈ৸㜭ѪᡁԜⲴ䟽㾱ۘ
༷Ǆഐ↔ˈ⧟ຳ؍ᣔተᔰॷ㓗ⲷ
ਾ४ьই䜘Ⲵൠл≤㌫㔏ˈᒦ䇑ࡂ൘
����ᒤ઼����ᒤ䰤࣐ᘛ≤༴⨶লⲴᔪ
䇮Ǆࡠ����ᒤˈ⢉Ҡ࣐≤㌫㔏⇿ཙ
ሶ㜭ཏᨀ仍ཆⲴ����з࣐ԁ≤ⓀǄ

㖍亵䗉≪㇗䚉ށ᯦

ྲкᡰ䘠ˈᔪ・ݻ㖇亯䗷└≤লˈԕ
৺᭩ழᯠݻ㖇亯䗃≤㇑䚃ˈሶ⺞ݻ؍
㖇亯≤㌫㔏⇿ཙ儈䗮���ӯ࣐ԁ≤Ⓚ
Ⲵ㔉Ǆ

ᙛ䴶Ⲻ༽⭞㌱㔕ԛ⺤ؓ䮵ᵕⲺਥ䶖䘆㺂ב㖇㔒ᨆ≫ב㖇㔒�Ѱ㘷ौⲺ≫ב
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特

拉
华
输
水
管
道

卡
茨
基
尔
输
水
管
道

克
罗
顿
输
水
管
道

山景水库
杰罗姆公园水库

中央公园水库

肯西科水库

3号输水隧道第3期
肯西科－纽约市隧道

3号输水隧道第4期
如果需要

3号输水隧道第1期
已启动使用

3号输水隧道第2期
布鲁克林区/皇后区 
2009预期启动

2号输水隧道

1号输水隧道

3号输水隧道第2期
曼哈顿段已完成挖掘

银湖公园
(地下储水罐)

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸ⧥ູؓᣚቶ

㓳㓜ᐸ䞃≪㌱㔕

♛㸟㗊ㅠ㈨㙦㥥㟧

㓭㓖≤㌫㔏ѝᴰ䱸ᰗ䜘࠶Ⲵᱟ䗃≤
⭘Ⲵ䳗䚃ǃ≤㇑઼㇑䚃Ǆ൘ᙫ䮯䎵䗷
����㤡䟼Ⲵ≤㇑ѝˈ䎵䗷����㤡䟼Ⲵ
≤㇑ᒤ喴ᐢ㓿䎵䗷ањц㓚ҶǄ㘼ᡁ
ԜⲴєњ≤ᓅ䳗䚃ᔪҾ����ᒤ઼����
ᒤˈѪᐲⲴн਼४ᴽ࣑Ǆ

ѪҶሩ䳗䚃䘋㹼㔤؞ˈᡁԜᗵ享ࡦ
䇒≤Ⓚ࠶䝽ᯩṸԕᓄሩ䳗䚃Ⲵڌ䘀Ǆ
䳗䚃аᰖޣ䰝ˈᡁԜᗵ享Ѫањᖸ䮯
Ⲵᮤ؞ᵏྭڊ߶༷ǄᡁԜҏ䴰㾱Ѫ↔
㔤؞у䰘䇮䇑઼ࡦ䙐ᡰ䴰䇮༷Ǆ

ѪҶᨀᗵ㾱Ⲵ㔤؞ᰦ䰤ˈᡁԜᗵ
享ᆼᡀ�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵㆩᔪԕ⺞؍ᡁԜ
ᴹᆼழⲴ༷⭘㌫㔏ǄᡁԜ䘈ᗵ享㔗㔝
〟ᶱൠᴤᯠ઼ᴤᦒ㘱ॆⲴ≤㇑Ǆ˄㿱
ԕкൠമ˖㓭㓖ᐲ䝽≤㌫㔏˅

Ѵ᧠��

㠞⒱�⧟㗞㙦㚥☤☨⯼㔤

ᡇԢሼᇂᡆ�ਭ䗉≪䳝䚉ӂᵕᐛ
ぁⲺᔰ䇴θᒬᢁ㔪ؤ�ਭ䗉≪
䳝䚉

�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵᔪ䇮ᱟޘᐲশਢк㿴⁑
ᴰབྷ઼ᴰᰲ䍥Ⲵ亩ⴞǄ䈕亩ⴞҾ����
ᒤˈ��㤡䟼䮯Ⲵ䳗䚃㻛࠶Ѫഋᵏᐕ〻ˈ
䎧⛩սҾᢜݻᯟⲴኡᲟ≤ᓃˈ㓿䗷ᐳᵇ
䗮ࡠᯟ४ˈইл㓿䗷ᴬ亯४ˈᴰਾݻ
ᐳ励᷇ݻ४઼ⲷਾ४Ǆ

аᵏᐕ〻Ѫᴬ亯४े䜘઼ᐳᵇݻ
ᯟ४Ⲵ䜘࠶ൠ४ᴽ࣑ˈ亴䇑㙇䍴
����ӯ㖾ݳˈ䇑ࡂ൘ޛᒤᆼᡀˈ
ᴰ㓸Ҿ����ᒤᣅ֯ޕ⭘ˈᇎ䱵㙇䍴��
ӯ㖾ݳǄ˄㿱л亥Ṹֻ᷀࠶˖�ਧ䗃≤
䳗䚃�˅

Ҽᵏᐕ〻ⴞࡽ↓൘ᐳ励᷇ݻ४ǃⲷਾ
४઼ᴬ亯४ࣘᐕޤᔪǄᡁԜሶ࠶єњ

䱦⇥≤˖ᐳ励᷇ݻ४ǃⲷਾ४䜘࠶
ൠ४ሶ൘����ᒤᣅ֯ޕ⭘ˈᴬ亯४
ᐕ〻⇥ሶҾ����ᒤㄓᐕǄ㲭❦Ҽᵏᐕ
〻䘈н㜭Ѫᐲ≤Ⓚ㔉ᨀа྇ᆼ
ழⲴ༷⭘㌫㔏ˈնᆳⲴᔪᡀਟԕ֯�ਧ
䗃≤䳗䚃ᗇԕޣ䰝ᔰ㔤؞Ǆᮤњᐕ
〻ՠ䇑㙇䍴㓖����ӯ㖾ݳǄ

ᡇԢሼᇂᡆ�ਭ䗉≪䳝䚉Ⲻㅢп
ᵕૂㅢᵕᐛぁ

�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵйᵏᐕ〻ˈҏ〠Ѫ㛟㾯
、ᐲ䳗䚃ˈՊӾ㛟㾯、≤ᓃᔦըࡠ
ᐳᵇݻᯟ४䰰ᇔǄ䘉а��㤡䟼Ⲵ䳗䚃
ⴞࡽ↓༴Ҿ㿴ࡂ䱦⇥ˈᆳሶѪ㛟㾯、
઼ኡᲟ≤ᓃѻ䰤ᨀаᶑ䟽㾱Ⲵ༷⭘
䗃≤䳗䚃Ǆቭ㇑䘉аᵏᐕ〻ᙫ䍩⭘ՠ
䇑Ѫ�㠣�ӯ㖾ݳˈնⴞࡽⲴ��ᒤ㿴ࡂ
ӵ亴㇇Ҷ����ӯ㖾ݳǄ

�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵഋᵏᐕ〻ޡ䇑��㤡䟼
䮯ˈᆳሶӾь⋣лⲴᐳᵇݻᯟ४䰰ᇔ
ᔦըࡠⲷਾ४Ǆ਼ᰦˈᆳҏሶѪⲷਾ
४ᨀᴤཊⲴ䝽≤ᴽ࣑ˈᒦ൘�ਧ䗃≤
䳗䚃ޣ䰝㔤؞ᵏ䰤ᨀޘ䶒ᴽ࣑Ǆ
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Ṹֻ᷀࠶ 
�ਭ䗉≪䳝䚉

����ᒪθ㓳㓜ᐸᴿਨԛᶛᴶ䍫Ⲻᔰ
䇴亯ⴤᔶခࣞᐛҼȾ

䈛亯ⴤᵢ人䇗㙍䍺��ӵ㗄ݹθ䴶㾷
��ᒪᇂᡆθ�ਭ䗉≪䳝䚉ᴶ㓾㙍䍺ሼ䎻
䗽��ӵ㗄ݹθ়ᰬঀѠཐь㓠Ⱦ

䘏ᱥжѠ㿺⁗ᓔཝⲺ亯ⴤȾ䘏ᶗޞ䮵
��㤧䠂Ⲻ䳝䚉൞ᔰ䇴䗽ぁѣθᐨ䳽⭞
䎻䗽����ᐛӰθᴿ��Ӱ൞ᔰ䇴䗽ぁ
ѣԎ࠰Ҽ⭕ળȾ�ਭ䗉≪䳝䚉ሼֵ⭞
���нᯯ⸷ⲺࠓൕȾ⭧ӄᆹ൞൦с
ⴎᰁᔬծθ䳝䚉ሼ䲭ޛ���㤧ተⲺ൦
сθᴶ儎⛯䐓⿱൦䶘ԃᴿ���㤧ተⲺ䐓
⿱Ⱦ

���㤧ተ

���㤧ተ

���㤧ተ

���㤧ተ

���㤧ተ

сቸዟᓀቸ

рቸዟᓀቸ

〥ᡆߦ〥ቸ

��㺍

൦䫷䳝䚉

൦䫷

�����㤡ቪ␡

⸷ཪ

ᧈ≪ѱᒨ䚉

а㡜����㤡
ቪ␡

�ਭ䗉≪㇗䚉

ђ⋩

ᰝⲺ䗉≪㇗䚉

䞃≪ѣᗹ

р伄ㄌӋ

ᶛⓆφളᇬ൦⨼ഴ⡽䳼g⿅

�ਭ䗉≪䳝䚉Ⲻ൦с㔉ᶺᯣ䶘

䲚↚ҁཌθ䘎ᴿެᆹԚ䳝䚉ᔰ䇴᧞䘕
ⲺഖȾ��ᒪԙࡓᵕθᐸ᭵ᓒ⭧ӄᡆ
ᵢ䎻᭥Ƚਾੂ㓖㓭㙂ᲸڒҼؤᔰᐛ
֒Ⱦ㙂൞��ᒪԙⲺ䍘᭵ধᵰѣθ䳝䚉
᯳ᐛࡏᇂڒޞ↘Ⱦ

ਠᴿ൞сᶛⲺࠖॷᒪ䠂θᐛぁᢶᵥ
ᢃᗍԛ㔝㔣ᢝ㺂Ⱦ����ᒪθᐸ᭵ᓒᢵ
䈰жᇐՐᇂᡆ䈛䳝䚉Ⲻᔰ䇴Ⱦ

㔅়Ҽ���ҁⲺ㔅⎄㺦䘶θᐸ᭵
ᓒד❬ඐᆾ䘏Ѡᢵ䈰Ⱦ൞䗽ৱⲺӊᒪ
䠂θᡇԢᤞⅴ䘇��ӵ㗄ݹᶛ᧞ࣞ䈛亯
ⴤⲺᇂᡆȾ

䲚ҼѰᐸᨆב⭞༼ב≪㌱㔕ҁཌθ
䈛䳝䚉Ⲻ䇴䇗ҕѰ㔪ؤᨆבҼȾ
ᴿ䳝䚉Ⲻב≪䰶䰞փӄ䳝䚉
у䬾⭞ֵࡏ䰶䰞θ㙂᯦Ⲻ䳝䚉
䫘䙖θᒬ䳼ѣ൞ж䰪൦сᇚȾ

ᙛ䴶Ⲻ༽⭞㌱㔕ԛ⺤ؓ䮵ᵕⲺਥ䶖䘆㺂ב㖇㔒ᨆ≫ב㖇㔒�Ѱ㘷ौⲺ≫ב
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水
费 平均值

$698

ᒪᒩൽ≪䍯
ԕ����ᒤঅ䓛ᇦᓝѪ㔏䇑অս

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸ≪ࣗቶ

Ѵ᧠��

⭩㚑㻙㮔⤅㙦⫑╇㔤㖣☨㔹
⭌

ᡇԢሼࣖᘡᴪᦘ㘷ौᒨ㓵≪㇗Ⲻ
䙕ᓜθ䗴ࡦ∅ᒪ��㤧䠂

ᔰᐲⲴ䗃≤䳗䚃ਾˈ≤ሶ⍱㓿
����㤡䟼Ⲵᒢ㓯≤㇑ࡠ䗮ᡁԜⲴᇦ
ѝˈ䘉ަѝⲴ����ཊ㤡䟼ᱟ൘ањц
㓚ѻࡽᆹ㻵ⲴǄ䘉Ӌ㘱ॆⲴ≤㇑䴰㾱
㓿ᑨ㔤઼؞нᯝॷ㓗ǄⴞࡽˈᡁԜ⇿
ᒤᴤᦒ��㤡䟼Ⲵᒢ㓯≤㇑Ǆ

ԕᡁԜⴞࡽ⇿ᒤᴤᦒ�ˁส䇮ᯭⲴ
䙏ᓖ䇑㇇ˈޘ䶒ॷ㓗䗃≤㇑䚃ሶ䴰㾱
ањц㓚㜭ᆼᡀǄ൘ᵚᶕॱᒤˈ
ᡁԜሶ࣐ᘛॷ㓗↕Հˈԕ⇿ᒤ䎵䗷��
㤡䟼Ⲵ䙏ᓖᶕ䘋㹼≤㇑ᴤᯠǄ↔ཆˈ
ᡁԜՊࣘ⭘㓖����ӯ㖾ݳᶕ䘎᧕�ਧ䗃
≤䳗䚃ⲴҼᵏᐕ〻઼ѫ㾱Ⲵᒢ㓯䝽≤
㌫㔏ǄѪ↔ˈᴬ亯ሶᆹ㻵䎵䗷��㤡
䟼Ⲵᯠᒢ㓯≤㇑Ǆ

Ѵ᧠��

㢜㖱㜯⛻☞⯼㵒⌤㱫㗞㙦
㚥☤

ᡇԢሼᴪᦘ䘔ਨග亵ዑૂ�ਭ
䗉≪䳝䚉Ⲻ≪㇗

ਢඖ亯ዋⴞࡽⲴ≤ᱟ⭡�㤡䟼䮯ˈ䘎
᧕�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵ䟼༛┑䳗䚃ᨀⲴǄ
䟼༛┑䳗䚃൘����ᒤᔪᡀˈੁਢඖ亯
ዋ䗃≤Ⲵᇩ䟿䮯Ҷйަ֯ˈؽ≤
䟿Ӿ⇿ཙ�ӯ࣐ԁ࣐㠣�ӯ࣐ԁǄ

ⴞࡽˈᡁԜᴹєᶑ፼ޕ⎧ᓅⲴ㇑
䚃Ѫ䟼༛┑䳗䚃Ⲵ༷⭘䳗䚃Ǆն൘
����ᒤᓅˈ㖾ഭ䱶ߋᐕ〻ޥഒ㾱൘⮿
⎊≤䚃ᓅ䜘ᔪ䙐Ҷањᴤ␡Ⲵ㡚䘀䙊
䚃ˈ䘉ሶՊ〫䲔䘉њ༷⭘㌫㔏Ǆ

⧟ຳ؍ᣔተሶՊоޥഒਸˈᔪ・
ањᯠⲴ��㤡ረᒢ㓯≤㇑ᶕਆԓ⧠㹼
㇑䚃ˈԕ⺞ੁ؍ਢඖ亯ዋᨀᤱ㔝ਟ
䶐Ⲵ≤Ǆ

ⰵ

к䘠䘉ӋѮ᧚䜭ᱟᗵ㾱ⲴǄնᆳԜⲴ
ᇎᯭᒦнׯᇌˈ㘼ф⇿亩ᐕ〻䜭䴰㾱
ཊᒤ㜭ᆼᡀˈ൘ḀӋᛵߥл⭊㠣䴰
㾱ࠐॱᒤǄᆳԜ䜭ᱟᓎབྷⲴᐕ〻ˈ
䐘䎺ᮠⲮ㤡䟼ˈ⎹৺ᡀॳкзⲴᐕ
㘵ǃት≁઼⽮४Ǆ䘉ᱟᡁԜѪҶ㔗㔝
ӛ⭘ਟ䶐≤Ⓚᡰᗵ享ԈࠪⲴԓԧˈ㘼
䘉Ӌ≤Ⓚҏᱟ㓭㓖Ӫ൘䗷৫ᮠњц㓚
䟼ୟа㜭ཏ࠷ᇎ䶐ⲴǄ

䙊䗷ᣅ䍴䘉Ӌޣ䭞Ⲵ༷⭘䗃≤㌫
㔏ˈᴤᴹ᭸ൠ࡙⭘⧠ᴹ䍴ⓀˈᡁԜሶ
㓭㓖Ӫ൘лњц㓚㔗㔝ӛᴹਟ䶐؍⺞
Ⲵ≤Ⓚ㔉Ǆ˄㿱ԕкമ㺘˖ᒤᒣ൷
≤䍩˅
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Ӛ䙐䘆䗉

Ӛ䙐䘆䗉ж䜳ᱥ◶ਇ㓳㓜ᐸ▒࣑Ⲻީ䭤ȾӾ
ᶕⲴањਓᐲࡠԺ࡙䘀⋣ⲴᔪᡀˈӾᐳ励᷇ݻབྷ
ẕⲴᔪ䇮ࡠൠ䫱㌫㔏Ⲵ䘀㹼ˈ㓭㓖Ⲵ䮯аⴤ䎆Ҿ
Ӕ䙊䘀䗃㖁㔌Ⲵ᭸⦷઼㿴⁑Ǆն൘䗷৫Ⲵ��ᒤᶕˈᡁ
Ԝতሩањᴰޣ䭞Ⲵ㖁㔌ণᇒ䘀ᣅ䍴н䏣Ǆ

൘䗷৫Ҽॱᒤѝˈ㲭❦൘؍ᤱᒦф᭩ழᡁԜ⧠ᴹⲴส
䇮ᯭкᴹᡰ䘋↕ˈնᱟᡁԜӽ䴰㾱ᮠॱӯ㖾ݳˈԕ
ᇎ⧠ޘ䶒Ⲵ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱǄᴤ䟽㾱ⲴᱟˈᡁԜࠐѾᡰ
ᴹⲴൠ䫱㓯䐟ǃ⋣䚃઼䙊औ䫱䐟㓯䜭ሶ൘����ᒤ䗮ࡠ
֯⭘ᶱ䲀Ǆ

Ӛ䙐䘆䗉ᱥ㓜൦॰໔䮵▒࣑Ⲻᴶཝ䱱⻃Ⱦ⭡Ҿ
ᇒ䘀֯⭘ᴤቁⲴ൏ൠ㘼ф∄⊭䖖ӗ⭏ᴤቁⲴ⊑ḃˈᡰ
ԕਚᴹ࣐ᕪᡁԜⲴᇒ䘀ˈᡁԜ㜭ᓄሩ䘉аᡈˈᒦ
Ѫᔰ䖖ⲴӪԜᨀՈ䍘Ⲵࠪ㹼ǄᡁԜⲴӔ䙊䘀䗃㿴ࡂ
ՊᑞࣙᡁԜ᭩ழᮤњൠ४Ⲵࠪ㹼ᰦ䰤ˈᒦ㧧ਆ䏣ཏⲴ
䍴䠁ԕ┑䏣ⴤ㠣����ᒤ⭊㠣ᴤ䘌ᵏᡁԜሩӔ䙊䘀䗃Ⲵ
䴰≲Ǆ



 

Ӛ䙐ດ
䙐䗽Ѱቻ≇Ƚ⑮ᇘȽᐛ֒
㘻໔ࣖᮦⲴнᇘ䘆㜳࣑ᶛ
᭯࠰㺂ᰬ䰪

㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷ
㓳㓜়ਨр俌⅗ޞ䶘ᇔ⧦
䚉䐥Ƚ൦䫷ૂ䫷䐥Ⲻć㢥
ླ㔪ؤ⣬ᘷĈ
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䙐䗽Ѱቻ≇Ƚ⑮ᇘȽᐛ֒
㘻໔ࣖᮦⲴнᇘ䘆㜳࣑ᶛ
᭯࠰㺂ᰬ䰪

㓳㓜়ਨр俌⅗ޞ䶘ᇔ⧦
䚉䐥Ƚ൦䫷ૂ䫷䐥Ⲻć㢥
ླ㔪ؤ⣬ᘷĈζ�

㓳㓜Ӱྸৱр⨣

ᶛⓆφ㗄ളӰਙ㔕䇗䜞δ����ε

31.9% 
在CBD工作， 
乘坐公交
或步行

34.1% 
在CBD以外工作， 

乘坐公交
或步行

29.4% 
在CBD以外工作， 

自驾车

Local vs. non-local emissions

4.6% 
在CBD工作，自驾车

&%'φᴲ૾亵॰ѣཤࣗ॰

ᐹ䎌gᐹށ∅ཟᰟᲞ�⛯ঀ䎭
ᓀθ�⛯ҁࢃԌቧᐨ㔅ࡦҼⲽ॰
ᐹ⪔Ӑ儎൦Ⲻ䖜ㄏㅿُޢӚ䖜θࢃᖶ
ᑋἤᯥ�ሺᢁ൦䫷ㄏȾᐹށ൞䛙ݵ
ҎආᤛᥚуⲺ(䐥൦䫷ࢃᖶᴲ૾
亵Ⱦ

൞ᣫ䗴ᴲ૾亵ѣคⲺࣔޢᇚԛࢃθ
Ԍᐨ㔅㣧ҼжѠঀቅᰬ൞䐥рȾ䘏
⇫㺂ぁᴴ㻡〦Ѱćњك⾞ԭ॰Ĉθ
ྸԀপྸࡦ↚䚛䘒Ⱦ�

ćའ㍥ҼȾĈ��Ⲻᐹށ䈪䚉ȾԌ
ᐨ㔅൞ᐹ⪔Ӑ儎൦ૂᴲ૾亵ҁ䰪サ
ợҼ��ᒪȾć䘎⋗ᔶခᐛ֒θᡇቧᐨ
㔅ㆁ⯨࣑ታҼȾഔࡦᇬⲺᰬُᡇҕᶷ
ެദ҅Ⱦᡇ㤛օ൞ᴲ૾亵θቧਥԛ
ᩣҎ॰䰪ᘡ㓵δ,57εȾᡇੂӁਥ

ሯӄᐹ䎌ૂԌⲺ䛱ቻᶛ䈪θⲽ

॰ђ䜞Ⲻᇘ䘆⸣㕰ᐨуᱥжѠ᯦

䰤从ҼȾᰙ൘����ᒤˈ㿴ࡂᐸቡᔪ䇞
ሶൠ䫱ᔦը㠣䈕ൠ४Ǆቭ㇑䘉㻛Პ䙽
䇔Ѫᱟᗵ㾱ⲴѮ᧚ˈնᱟ䈕䇑ࡂ䘈ᱟ
ഐѪᰐ⌅ㆩ䳶ࡠ䍴䠁㘼㻛䘛㓸→Ǆ�

䘉ᐢ㓿ᱟањ൘㓭㓖а㘼ǃ㘼
й䟽༽к╄Ⲵ᭵һҶǄᡁԜሩ䚃䐟઼
ᇒ䘀㌫㔏Ⲵสᵜ㔤ᣔаⴤ㕪ѿᣅ䍴ˈ
൘��ц㓚��ᒤԓᰦᮤњ㖁㔌㓸Ҿ⬖䀓
ҶǄ㾯४儈䙏ޜ䐟Ⲵ䲧㠤֯а䖶䍗
䖖仐㾶˗䫱䐟⚛⚮ኑ㿱н勌˗ẕằҏ
ഐᣵᗳՊق㘼㻛ሱ䰝Ǆ

བྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢൘����ᒤ㓸→
Ҷа࠷ᯠⲴᇒ䘀ᢙᔪˈⴤࡠᐢᴹⲴ㌫
㔏ᗇࡠᚒ༽Ǆ㓭㓖ᐲࠪҶ㊫լⲴ
䈪ˈᶕ䟽ᯠ䬪䇮઼ᚒ༽ަ䚃䐟㖁Ǆ䘉
Ӌ䜭ᱟ䗷৫��ᒤӔ䙊䘀䗃ᣅ䍴Ⲵ䟽
⛩˖䟽ᔪˈ㘼нᱟᢙᕐǄ�

᭩ழਾⲴᡀ᷌ᱟ⇻ᓨ㖞⯁ⲴǄ൘
����ᒤˈ⚛䖖⇿㹼傦����㤡䟼ቡՊਁ
⭏᭵䳌ˈ㘼⧠൘⚛䖖Ⲵ㹼傦ᶱ䲀ᐢ䎵
䗷ॱഋз㤡䟼Ǆབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢൘
ᨀᴤ⌱ǃᴤᆹޘⲴ䖖ㄉ઼ᇎᯭۿ
ᦧ䘀ㅹᯠᢰᵟкਆᗇҶ䟽བྷ䘋ኅǄ
ቭ㇑ᡁԜ⧠൘㺇䚃Ⲵ䍘䟿վҾ����ᒤ
Ⲵ≤ᒣˈᡁԜⲴ䚃䐟㖁তᴹᡰ᭩ழǄ
㘼㓭㓖ᐲⲴẕằᐢ㓿∄ᖃᒤഐ㍗ᙕᣒ
����˖㾱ྭཊҶى㘼ᇊᵏሱ䰝Ⲵᰦ؞
ᒤˈ㓭㓖ᐲ���ᓗẕằѝਚᴹ�ᓗ㻛䢤
ᇊѪ⣦ߥн֣Ⲵˈ∄����ᒤⲴ��ᓗ
ẕằˈᮠ䟿ᐢ㓿߿ቁҶᖸཊǄ

ԛ↛㺂р⨣θᡌᩣҎㅢӊཝ䚉ⲺޢӚ
䖜θᡌԄṲ့᷍⋱ᶇҎ䖜ޢࣔࡦᇚȾ
ԌԢуҼ䀙ᖉ֖օ൞ⲽ॰ђ䜞θ
㙂ᐛ֒൦⛯৾൞ᴲ૾亵Ⲻᰬُθр⨣
ᱥཐѾⲺࣩ㍥ȾĈ

ռᱥᐹށ⅘ⲽ॰θԛ⽴॰
ቻ≇ާੂᤛᴿⲺ㚂ѐ䚉ᗭȾ䘏〃㚂
ѐ䚉ᗭሼуੂ㺂ѐⲺӰ༡ࠓ㚐൞ж
䎭θу㇗ᱥॱ⭕Ƚᮏᐾ䘎ᱥᐛӰȾ
൞ৱр⨣Ⲻ䐥рθ⢯ࡡᱥ൞ߢཟθ
Ԍуᗍу䘏ṭᨆ䟈㠠ᐧȾćཟᖾ
߭θ֖ޞ䓡⒵䙅Ҽθ֖߱ܫҼθ֖
ҕ䶔ᑮ⭕≊ૂ⋤ѝθռ֖ᗻ亱ㄏ൞
䛙ݵㅿȾĈ

ć֖ࡡᰖד䶖θĈԌ䈪䚉θćҕࡡᰖ
䘿ĈȾ

ᴲ૾亵॰ᰬԙᒵ൰

Ā㢟ྭ㔤؞⣦ᘱāণṩᦞ↓ᑨⲴ⭏ભઘᵏᴯᦒส䇮
ᯭˈԕ亴䱢䇮ᯭ㘱ॆࡠᰐ⌅؞⨶Ⲵ〻ᓖǄ
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ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚχ
�㖍ե⢯gྛᯥ⢯ᗭχᐹ㧧-gগᗭ㾵�

⌘˖䐟㓯㹼֯䟼〻Ѫ䶎ᇊੁᙗ˗ֻྲєњ㓸⛩ㄉ
ѻ䰤Ⲵ䐍Ǆࠐᶑ㓯䐟ਟ㜭Պޡӛ਼аᶑ䖘䚃Ǆ

㓳㓜ᐸ൦䫷ᇘ䘆䠅ૂ㺂催䠂ぁ

ᒪᇘ䘆䠅 㺂催䠂ぁ

乘
客
数
量
（
百
万
）

500

1000

1500

2000

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

220

240

260

280

300

行
驶
里
程
（
英
里
）

�����
ᇒ䘀䟿ࡋ
��ᒤᯠ儈

1977�
ൠ䫱ᇒ䘀䟿ࡋ

��ᒤᴰվ�

�����
ਢඖ亯ዋे
የᦧ䘀ޣ䰝

����ā����
䟼ᯟ㪲㺇ѝݻ
䖜ᣅޕ䘀㹼˗
哖⢩བྷ䚃儈ᷦ

䫱䐟ޣ䰝

����
ᴬ亯४йབྷ䚃
儈ᷦ䫱䐟ޣ䰝˗
⌅⍋ݻေቄ㓯䐟
ᣅޕ䘀㹼�

�����
ᐳᵇݻᯟ४Ⲵ
йབྷ䚃儈ᷦ䫱
䐟ޣ䰝

1989�
��㺇䳗䚃ᣅ
䘀㹼ޕ

���� 
��㺇ѝ䖜᷒
㓭ᣅޕ䘀㹼

1981 
���Ⲵࡇ䖖ڌ→
䘀㹼ˈ㹼傦ᰦ
䰤࣐єؽ

1988 
㠚����ᒤᯕ䍴���
ӯ㖾ݳ᭩䘋䇮ᯭ
ԕᶕˈਟ䶐ᙗ

ؽ�Ҷ࣐

1997 
ᦧ䘀㌫㔏ԕ৺ޜ
䖖оൠ䫱ݽ䍩ᦒ҈

㌫㔏ᣅޕ䘀㹼

❦㘼ˈᡁԜӽ❦ᴹᖸཊᐕ㾱ڊǄ
⧠൘ˈ䎵䗷аॺⲴ䖖ㄉ䴰㾱㔤؞˗㖁
㔌ؑਧ㌫㔏Ⲵ��ˁᐢ㓿䗷ᰦҶˈ㠤֯
ᱮ⽪ቿ䘉ṧⲴᯠ䇮ᯭᰐ⌅ᱮ⽪лаۿ
⨝⚛䖖Ⲵࡠ䗮ᰦ䰤ǄᡁԜ䴰㾱ᙫޡ䎵
䗷���ӯ㖾ݳᶕᇎ⧠ᡁԜⲴᇒ䘀৺䚃䐟
㖁㔌Ⲵ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱǄ

ն䲿⵰Ӫਓǃቡъ઼⑨ъ䜭䗮ࡠ
শਢᴰ儈≤ᒣˈᡁԜⲴᡈᐢнᱟ
ㆰঅൠ㔤ᤱ㌫㔏ˈᡁԜ䘈䶒Ѥ⵰㌫㔏
ᢙᔪⲴ䘛࠷䴰㾱Ǆ����ᒤˈᡁԜൠ䫱
Ⲵᇒ䘀䟿ᐢ㓿䗮ࡠҶ����ᒤԕᶕⲴᴰ
儈≤ᒣˈնᱟ൘਼аᰦᵏ䟼ൠ䫱㖁㔌
䟼〻ᇎ䱵к㕙߿Ҷ�㤡䟼Ǆ˄㿱ԕкമ
㺘˖㓭㓖ᐲൠ䫱ᇒ䘀䟿઼㹼傦䟼〻˅

ᡁԜӔ䙊䘀䗃㌫㔏Ⲵᣅ䍴फ़ѿˈሩ
Ѿᡰᴹ㓭㓖Ӫ䜭ᴹ⵰⎸ᶱਾ᷌Ǆཚࠐ
ཊӪнᜣ֯⭘ޡޜӔ䙊ˈഐѪԆԜ⺞
ᇎ㿹ᗇ⚛䖖ਈᗇᰕ⳺ᤕᥔǄ⧠൘ሶ䘁
аॺⲴൠ䫱䐟㓯൘ޣ䭞ᰦՊᤕᡆ
䗮ࡠ価઼Ǆ

਼ᰦˈнӵӵᱟᐲ४ት≁ਇࡠҶᖡ
૽Ǆ䎵䗷��ˁ൘ᴬ亯к⨝Ⲵ䮯ዋት
≁֯⭘䮯ዋ䫱䐟˄/,55˅ˈն䘋Ⲵ
䳗䚃ᐢ┑䍏㦧ҶǄ

⿱ᇦ䖖Ⲵ֯⭘䲿⵰ޡޜӔ䙊ҏ਼↕
䮯Ǆ����ᒤˈᖃൠ䫱ᴽ࣑༴Ҿվ䉧
ᰦˈᡰᴹࡽᖰᴬ亯ѝཞ୶࣑४ⲴӪ

ѝᴹ��ˁⲴӪ҈⿱ᇦ䖖Ǆ����ᒤˈ
䲿⵰ൠ䫱ᴽ࣑䗮ࡠশਢᴰ儈≤ᒣˈ䘉
аᮠᆇสᵜк⋑ᴹਈॆǄ

㲭❦ਚᴹ����൘㓭㓖Ⲵᐕ㘵҈
⿱ᇦ䖖ࡽᖰᴬ亯ˈԆԜᡰ㓿শⲴӔ
䙊ຎত൘нᯝ࣐Ǆ൘䗷৫Ҽॱᒤ
䟼ˈ儈ጠᰦ䰤ᐢ㓿ធធൠ࣐Ҷˈণ
ӪԜᇦᰦ䰤ਈᰙնഎᇦᰦ䰤ਈǄ
䘉⧠䊑൘ᮤњ४ฏ䜭ᱟᲞ䙽Ⲵˈۿ
൘䫖⋣ޜഝབྷ䚃ǃ䮯ዋ儈䙏ޜ䐟
઼��ਧᐎ䱵ޜ䐟кˈൠᯩӔ䙊оࡽᖰ
ᴬ亯Ⲵ⊭䖖൘нᯝൠㄎҹ䚃䐟Ǆࡠ
����ᒤˈ儈ጠᰦ䰤ਟ㜭Պᔦ䮯ࡠ⇿ཙ
��њሿᰦǄ

ᰕ⳺ᚦॆⲴ䚃䐟ຎнӵӵਁ⭏൘
䙊ᖰᴬ亯Ⲵ䐟кˈᔰࠪᴬ亯ཆк
⨝Ⲵ㓭㓖Ӫ∄ᔰ䘋ᴬ亯Ⲵ儈䘁ؽ�Ǆ
䘉Ӌ䙊औ㘵ᖰᖰᴹ䖳ቁⲴᇒ䘀䘹ᤙˈ
ն䶒Ѥ⵰਼ṧнᯝॷ㓗ⲴӔ䙊ᡈǄ
˄㿱к亥മ㺘˖㓭㓖Ӫྲօ৫к⨝˅

䲿⵰⇿Ӕ䙊⁑ᔿ䖭䟿᧕䘁価
઼ˈ㓭㓖ӪሩҾԆԜ㓿শ⵰ޘഭᴰ䮯
Ⲵ䙊औᰦ䰤䘉аһᇎᒦнᝏࡠ䇦Ǆ
൘㖾ഭᡰᴹⲴབྷර䜑৯䟼ˈ䙊औᰦ䰤
ᴰ䮯Ⲵ��њ䜑ѝᴹ��њ൘㓭㓖ൠ४Ǆ
ഭᴰѕ䟽Ⲵഋњ䜑ᱟⲷਾ४ǃਢඖޘ
亯ዋǃᐳᵇݻᯟ४઼ᐳ励᷇ݻ४Ǆ˄
㿱��亥മ㺘˖к⨝ᡰ䴰Ⲵᒣ൷䙊औᰦ
䰤˅

ᡁԜᡰᴹӪ䜭㾱Ѫ䚃䐟ຎ㙇䍩䫡
䍒ǄഐѪ䍗⢙䘀䗃䴰ᴤ䮯Ⲵᰦ䰤ˈᡰ
ԕᖃҾ㙇䍩൘кॷⲴ⢙ԧк˗ഐѪ
ᰦ䰤ᔦ䘏ણ⵰؞⨶ᐕ⇿ཙਟԕ᧕ᖵ
ⲴᇒᡧਈቁˈᡰԕᖃҾ㙇䍩൘ᨀॷ
Ⲵᴽ઼࣑㔤؞ᡀᵜк˗ਖཆˈ䘈㙇䍩
൘ࠪ』䖖䍩к˗㙇䍩൘⎸㙇Ⲵ⟳ᯉ
к˗ԕ৺㙇䍩൘ᦏཡⲴ᭦ޕкǄᴰ䘁
Ⲵа亩⹄ウՠ䇑ˈӔ䙊ຎ⇿ᒤ㙇䍩
㓭㓖ᐲൠ४���ӯ㖾ݳǄ

ᖃ❦䘈ᴹަԆਾ᷌ǄӔ䙊ຎՊ߿
ធޜӔ䖖䙏ˈᒦ֯㍗ᙕ䖖䖶ཡ৫ᇍ䍥
Ⲵᓄᙕᰦ䰤˗⊭䖖઼䖖ੁオ≄ѝᧂ
᭮㓖ঐ㓭㓖ᐲ��ˁⲴᇔ≄փ઼ᖸབྷ
а䜘࠶Ⲵ㠝≗ˈ㘼䘉ᱟаਟ㜭ሬ㠤
ଞைㅹબ੨㌫㔏⯮⯵Ⲵѕ䟽⊑ḃ⢙Ǆ

����ᒤˈሶ䘁���зⲴᯠትࡠ
≁ǃ��зњᯠ㙼սԕ৺ᮠⲮзⲴ⑨ᇒ
ՊሩᡁԜⲴ㌫㔏ᯭ࣐ᯠⲴ࣋Ǆᰕ⳺
ᤕⲴӔ䙊઼⭡↔ᑖᶕⲴ㓿⍾ᡀᵜሶ
ᖡ૽⵰ᮤњ४ฏǄ˄㿱��亥ൠമ˖䘋
˅≳४ⲴӔ䙊䴰࣑ᴬ亯ѝཞ୶ޕ

ᡁԜ⸕䚃ӰѸᱟᗵ享㾱ڊⲴǄᡁԜ
ሩ㔤ᤱᐲ઼४ฏ⍱ࣘᙗⲴᗵ㾱ㆆ⮕
ᐢ㓿䗮ᡀޡ䇶ǄᡁԜᗵ享㾱ᆼᡀ䚃䐟
઼ᇒ䘀㌫㔏Ⲵ㔤؞˗ᡁԜᗵ享㾱ᣅ䍴
ᴤཊᴤྭⲴޡޜӔ䙊ᯩṸ˗ᡁԜ䘈ᗵ
享〟ᶱѫࣘൠ䟷⭘߿ቁᐲ䚃䐟ຎ
Ⲵㆆ⮕Ǆ�

Ӛ䙐 ᭯࠰㺂ᰬ䰪ޞ�䶘ᇔ⧦ć㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷĈ
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ӂཝ䚉൦䫷

ᶛ
Ⓠ
φ
㓳
㓜
ᰬ
ᣛ
ቲ
ቊ
g
ե

ޯ

ᶛⓆφཝ䜳ՐӚ䙐䘆䗉㖨

⧠൘Ⲵ䰞仈ᱟᡁԜ⋑ᴹ䏣ཏⲴ䍴Ⓚ
ᶕ┑䏣ᡁԜⲴ䴰㾱Ǆ㲭❦ᡁԜ⸕䚃䘉
Ӌ亩ⴞሶ䱢→ൿᙗⲴຎˈնᆳԜ
䶒ѤᐘབྷⲴ䍴䠁㕪ਓǄഐ↔ˈ᭩ழᇒ
䘀䴰㾱ᯠⲴ䍴䠁ᶕⓀǄ

Ⲵᴰ䟽࣏ᇊᡁԜᐲ൘��ц㓚ᡀߣ
㾱ഐ㍐ˈਟ㜭ᱟᡁԜ㜭ਧਜ䳶փ
ᘇᶕㆩ䳶䏣ཏⲴ䍴䠁ˈԕ┑䏣ሩᵚᶕ
Ӕ䙊䘀䗃Ⲵ䴰㾱Ǆ㓭㓖ᐲѪ⺞؍ᡁԜ
Ⲵ䍓ԫ㘼߶༷ࠪڊ⢩࡛䈪Ǆ

㣄わ☨⥂⪆

ӺཙᡁԜਇ⳺Ҿ䗷৫ࠐԓ㓭㓖ӪⲴ䘌
㿱˖аᱟ䬪䇮Ҿ����ᒤⲴ㺇䚃㖁㔌ˈ
ˈ㲭❦㓭㓖ᐲᖃᰦਚᴹ��зት≁ˈն
ᱟᆳѪањ㜭ᇩ㓣аⲮзӪⲴᐲ䇮
䇑˗Ҽᱟ൘սҾᖃᰦᔪ䇮ᰦᖸቁᴹӪ
ትտⲴ��㺇ԕཆⲴѝཞޜഝ˗йᱟᇩ
䟿䏣ཏ᭟᫁ᮠⲮᒤⲴањ≤㌫㔏˗
ԕ৺᭩ਈҶᮤњᐲ䶒䊼Ⲵൠ䫱㌫
㔏Ǆ

նᱟᡁԜᖸቁ㘳㲁ࡠањһᇎˈ䛓
ቡᱟ䗷৫Ⲵ㓭㓖Ӫнӵߣᇊ㾱ࡠڊ䘉
Ӌһᛵˈ㘼фᝯѪ䘉ӋһᛵҠঅǄ
൘ᡰᴹ䘉Ӌᛵߥлˈ㓭㓖Ӫ䜭ᴮ㓿Ѫ
䈱ᓄ䈕᭟Ԉօ亩ⴞ㘼ҹ䇪ˈնԆԜ
ᴰ㓸䘈ᱟߣᇊ䟷⭘ԕĀ䈱㧧࡙䈱ࠪ
䫡āѪสⲴ㶽䍴ᯩᔿǄ

ӺཙᡁԜ䶒ѤլⲴᡈǄᴰ䘁Ҽ
བྷ䚃ൠ䫱ⲴᔰᐕԚᔿḷᘇ⵰䈕亩ⴞⲴ
ㅜй⅑ࣘǄ⇿а⅑ˈ㓭㓖Ӫ䜭ؑ
䈕亩ⴞ㜭ཏᆼᡀˈㅜҼབྷ䚃઼ㅜйབྷ
䚃Ⲵ儈ᷦ䫱䐟⭊㠣ҏഐѪᯠ䐟㓯Ⲵ亴

ᵏᔪ䙐㘼㻛䲔Ǆնᱟ⇿⅑䈕亩ⴞ䜭
ഐ㕪ѿ䍴䠁㘼ڌ┎Ǆ䘉Ӌ㓿傼䇹ᡁ
Ԝ˖ྲ᷌ᡁԜн㜭⺞ᇊ䍴䠁ⲴᶕⓀˈ
ᡁԜሶᰐ⌅䗮ࡠⴞḷǄ˄㿱ԕк➗
⡷˖Ҽབྷ䚃ൠ䫱˅

ᔪ䇮ᡁԜᐲ઼ᮤњ४ฏᡰ䴰㾱Ⲵ
ᇒ䘀Ӕ䙊ˈᒦᇎ⧠ޘ䶒Ⲵ㢟ྭ㔤؞⣦
ᘱˈ䴰㾱䎵䗷���ӯ㖾ݳǄ

䘉Ӌ亩ⴞᐢㆩ䳶ࡠ���ӯ㖾ݳⲴ䍴
䠁˗ᡁԜؑ䘈ਟԕӾ㚄䛖᭯ᓌ༴
ㆩ䳶ࡠ��ӯ㖾ݳⲴ䍴䠁Ǆ䘉ቡણ⵰
ྲ᷌ᡁԜᐼᵋⴻࡠ䘉Ӌ亩ⴞⲴᔪᡀˈ
䛓ѸᡁԜሶнᗇнӾ⧠൘ࡠ����ᒤ䰤
൘ᮤњ४ฏㆩ䳶���ӯ㖾ݳǄഐ↔ˈ
ᡁԜራ≲о㓭㓖ᐎਸˈࡋᔪањᯠ
Ⲵ४ฏՉդޣ㌫ˈণਟᤱ㔝⍱઼ࣘ४
ฏӔ䙊䘀䗃˄60$57˅ㆩ䍴ተǄ60$57
ㆩ䍴ተⲴԫ࣑ᱟѪᆼᡀᡰᴹ䟽㾱Ӕ䙊
䘀䗃ᐕ〻㘼ᨀᗵ㾱Ⲵ䍴䠁ˈᒦᴰ㓸
֯ᮤњ㌫㔏䗮ࡠ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱǄ

60$57ㆩ䍴ተሶᴹйњу⭘᭦⳺ᶕ
Ⓚ˖Ӕ䙊ຎ䍩Ⲵ᭦⳺ˈ㓭㓖ᐲࡽᡰ
ᵚᴹⲴᣅ䍴઼㓭㓖ᐎⲴޣ䝽྇䍴
䠁ǄᡰᴹⲴ䘉Ӌ䍴䠁䜭ሶу䰘⭘ᶕ䍴
ࣙ४ฏӔ䙊䘀䗃㖁㔌Ⲵ᭩ழǄ

䘉Ӌу⭘᭦⳺ᶕⓀҏሶ᭟ᤱਁ㹼٪
ᡁԜᴰ䟽㾱Ⲵ亩ⴞнՊ؍⺞ԕˈࡨ
ഐѪ㕪ѿ䍴䠁㘼ᔦ䘏Ǆ䲿⵰ᰦ䰤Ⲵ᧘
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索拉诺郡（加利福尼亚州）
费尔法克斯郡(弗吉尼亚州)
西彻斯特郡（纽约州）
库克县(伊利诺伊州)
格威纳特郡（乔治亚州）
河滨郡（加利福尼亚州）
大洋郡（新泽西州）
达奇思郡（纽约州）
罗克兰郡（纽约州）
蒙茅斯郡（新泽西州）
米德尔塞克斯县（新泽西州）
蒙哥马利郡（马里兰州）
威尔县（伊利诺伊州）
康特拉科斯塔县 (加利福尼亚州)
奥兰治县（纽约州）
纳索郡（纽约州）
麦克亨利县（伊利诺州）
乔治王子郡（马里兰州）
威廉王子郡（弗吉尼亚州）
布鲁克林区（纽约州）

布朗克斯区（纽约州）

史坦顿岛（纽约州）
皇后区（纽约州）
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从西区*

通勤铁路和地铁

中央商务区

从新泽西州去中城

通勤铁路和地铁

公路

从新泽西州去下城

通勤铁路和地铁

公路

从布鲁克林区

通勤铁路和地铁

公路

从皇后区

通勤铁路和地铁

公路

从东区

通勤铁路和地铁

公路

从威廉斯堡**

通勤铁路和地铁
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纽约湾

哈
德
逊
河

大西洋

长岛

新泽西州

西彻斯特

渡轮服务

快速公交系统

曼哈顿下城
铁路连接

纳索郡枢纽

长岛铁路第三条轨道

潘恩/莫伊尼汉
车站

通往地区中心

快速公交系统

大都会北线
潘恩火车站通道

东区通道

公交快车道

公交车道

7路地铁
十大道车站

二大道地铁

北岸联盟

快速公交系统

快速公交系统

快速公交系统

新泽西州

纽约州

纽约市

杰维斯港线

主干线/卑尔根线 帕斯卡克谷线

拉里坦谷线
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125th St 16  

4 圣奥尔本斯

 9 霍利斯

10 韦克菲尔德里弗代尔 10
斯派腾戴维尔 10

马布尔山 11
学院高地 7

      莫里斯高地 7

10 伍德朗
10 威廉姆桥

9 植物园
8 福德姆
4 特里蒙特

梅尔罗斯 4 

中央火车站
潘恩火车站

长岛市

大西洋大道
诺斯特兰德大道 18

亨茨波恩特大道 10 

东纽约 20 

英国皇家植物园 11

26 到弗拉特布什大道 

28 伍德赛德

9 默里山
9 法拉盛

 森林小丘 11

11 到长岛市 

12 贝赛德
8 奥本代尔

 9 皇后村

 8 百老汇

10 罗斯代尔
10 劳雷尔顿 
 9 蝗虫庄园

51 到潘恩火车站 
牙买加

125街

Westward-bound Departures 
of Peak Period Trains

Peak hours are 6am-10am

Number of Departures

1

10

100

Terminal Station

Service on event days

Source: MTA LIRR Online Train Schedules, Mayor's Office of Long-Term Planning and Sustainability.
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BRT 一大道/
二大道和125街
走廊

BRT 海兰大道
走廊

BRT 福德姆/
佩勒姆大道
走廊

BRT 诺斯特兰德
大道走廊

BRT 梅里克
大道走廊

公交快车道

东河桥上
公交专用
车道

纽约湾

长岛
海湾

哈
德
逊
河

大西洋

长岛

新泽西州

西彻斯特

贝赛德

合作城

弗拉特布什

杰克逊高地

马思柏斯/
中村

北里弗代尔

羊头湾

桑德维尤

南奥松
公园

阿斯托里亚/
斯坦威

坎布瑞亚高地

卡纳西

克林顿山

大学点

弗雷特兰斯

肯辛顿

英国皇家植物园

斯凯勒维尔

怀特斯

伍德赛德/
森尼赛德

湾脊

新斯普林维尔

渡轮服务
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䈪φćᴿᰬُθᡇᰟрᔶ䖜ᐤ⎜
уཐ㾷жѠቅᰬθ㙂Ԅᡇᇬޢࡦਮ
ਠᴿޣ㤧䠂ȾĈ�

ռᱥθᖉ՜ᮜᐸ䮵㛥gᮽᯥᮜᨆ
ҼжѠᐨ㔅㻡ള䱻僂䇷ⲺӚ䙐࠰
ດ㕉䀙ㆌ⮛ᰬθ՜ᮜ∅ᰛ䛤ᣛ〦Ԍ
Ѱคᐸćᴶ㠪ળⲺᮂӰȾĈ

䘏жㆌ⮛ቧᱥӚ䙐ດ䍯θжѠ∅
ཟੇ൞՜ᮜᴶ㑷ᘏᰬ䰪Ƚᴶ㑷ᘏ䚉
䐥Ⲻֵ⭞㘻᭬䍯⭞Ⲻ䇗ࡈȾ

Ӛ䙐ດ䍯䇗ࡈⲺਃሯ㘻༦〦䘏Ѡ
䍯⭞Րćᢲᵶ䈛॰ตⲺ䴬ĈȾ
䎻䗽ঀᮦⲺ՜ᮜӰ䇚Ѱ䈛䇗ࡈуՐ
ሯӚ䙐ᯯᕅӝ⭕Ա᭾᷒Ⱦ့ᯥᮅ
ᯥ⢯ᐸ䇤Րલᴶ儎⌋䲘࠰ڐжѠ
Ս䈹ḛȾੂᰬθ䎻䗽��αޢ䶘Ⲻޞ
Ⲻ՜ᮜᐸ≇ሯ↚ㆌ⮛ᤷਃሯᝅ㿷Ⱦ

ታ㇗ᴿᖾཐӰᘶ⯇θ����ᒪӂᴾθ
՜ᮜ䘎ᱥሯ䘑ޛ՜ᮜѣᗹᴶດ䐥
⇫Ⲻ䖜䖼ᔶခ᭬䍯�㤧䮇δ㓜��㗄
�εȾݹ

՜ᮜⲺӚ䙐ᔬ䈥䳅ҁཝᑻᓜࠅቇҼ
��αȾԄӚ䙐ດ䍯Ⲻᕋ䘑ࡦ⧦
൞θ㺂催䙕ᓜᐨ㔅ᨆ儎Ҽ��αȾԛ
ሯ䴬⎾䍯с䲃ⲺᗹԄᵠᇔࢃ
⧦Ⱦ

㠠Ԅ䈛亯ⴤࣞԛθᐨ㔅ᴿ䎻䗽
���ӵ㗄ݹⲺ䍺䠇ᣋࡦޛӚ䙐䘆䗉
Ⲻᢟᔰૂ᭯ѣθ㙂䘏ӑ᭯੮ᕋ
ҼᴪཐⲺ՜ᮜӰҎආާޢӚ䙐ᐛ
ޭθޢӚ䖜൞儎ጦᵕⲺᇘ䘆䠅໔ࣖ
Ҽ��αȾ仓ཌⲺ䚉䐥ᐨ㻡䠃᯦᭯䙖
Ѱ੮ᕋޢՍⲺާޢグ䰪θྸ൞⢯
⌋ࣖᒵ൰᯦ᔰⲺਜжѠᒵ൰Ⱦ

⧦൞Ṳ䴭Ṳ䠂g伔⎜僇㠠㺂䖜ৱ
р⨣ȾԌ䈪φć㠠Ԅ᭬Ӛ䙐ດ
䍯ԛθᡇࠖ҄∅ཟ䜳僇㠠㺂䖜ৱ
�ਮθ㙂ъᡇᖾ⡧䘏ṭȾĈޢ Ӂᇔ
рθ伔⎜䈪Ԍ䙐चⲺ䙕ᓜ∊ԛࢃ
ᘡཐҼȾćྸ᷒ᡇ僇㠠㺂䖜θᡇ��
ᇚȾ䘏ቧᱥжѠ᭯ޢࣔࡦ䫕ቧ㜳࠼
ȾĈ

՜ᮜӚ䙐ດ䍯ᇔ㺂᭬䍯॰ตⲺӚ䙐ौ

⿷ᇬ䖜 ā���

䠃ශ䍝䖜 ā��

ᕅ䍝䖜 ā��

Ӛ䖜ޢ ����

䖜〔࠰ ����

㠠㺂䖜 ����

䖜䖼ᙱ䇗 ā���

89

ᶛ
Ⓠ
φ
՜
ᮜ
Ӛ
䙐

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

布鲁克林区

皇后区

布朗克斯
曼哈顿

罗斯福大道

86街

西区高速公路

Ӛ䙐ດ᭬䍯॰

䶔᭬䍯䐥㓵
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Ӛ䙐ດ䍯ᇔ㺂ⲺӚ䙐᭯
��ሿᰦᒣ൷䙏ᓖⲴᨀ儈

ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

㓳㓜ᐸⲺӚ䙐ດ䍯㿺ࡈ

Ӛ䙐ດ䍯Ⲻ⢯ᖷ

॰ต䗯⮂

ᴬ亯��㺇ԕлˈнवᤜ���
g�㾯㺇઼㾯४儈䙏ޜ䐟�
g�㖇ᯟ⾿བྷ䚃�
g�⛞ਠޜഝ䳗䚃
g�ᰶᯟ՟㖇ẕǃေᓹᯟ๑ẕǃᴬ亯ẕ઼ᐳ励᷇ݻẕ৺ᕅẕ

䘆㩛ᰬ䰪 ᱏᵏаࡠᱏᵏӄ��˖��ˉ��˖��˄ઘᵛн᭦䍩˅

䍯⭞φ⊳䖜
᭦䍩ᰦ䰤䘋ޕǃᔰԕ৺൘ĀӔ䙊ຎ४āᔰ䖖Ⲵ䍩⭘˖⇿ཙ�㖾ݳ
᭦䍩ᰦ䰤ਚ൘ĀӔ䙊ຎ४āᔰ䖖Ⲵ䍩⭘˖⇿ཙ�㖾ݳ

䍯⭞φ䍝䖜
᭦䍩ᰦ䰤䘋ޕǃᔰԕ৺൘ĀӔ䙊ຎ४āᔰ䖖Ⲵ䍩⭘˖⇿ཙ��㖾ݳ
᭦䍩ᰦ䰤ਚ൘ĀӔ䙊ຎ४āᔰ䖖Ⲵ䍩⭘˖⇿ཙ���㖾ݳ

㔋䗽ćӚ䙐ດ॰ĈⲺ㺂ぁ
䘋ޕĀӔ䙊ຎ४āⲴਨᵪ䴰㾱᭟Ԉ䍩⭘ˈн䘋ޕⲴᰐ䴰Ԉ䍩ǄֻྲˈӾᐳ励᷇ݻ४㓿⭡ᐳ励᷇ݻẕ઼㖇ᯟ⾿䚃ࡠᐳᵇ
䍩ⲴǄݽᯟ४ˈӽ❦ᱟݻ

(�=䙐㺂䇷⭞ᡭ䗽䐥䍯Ⲻᣎᢙ
᭟Ԉẕằ઼䳗䚃䗷䐟䍩㘼䘋ޕĀӔ䙊ຎ४āⲴ(�=䙊㹼䇱⭘ᡧሶՊ㻛䇠ᖅᖰ䘄ᰦ䰤ᒦᣈ㇇ຎ䍩ˈᴰ儈Ѫ�㖾ݳǄֻ
ྲˈ֯⭘⛞ਠ䳗䚃䘋઼ޕᔰᴬ亯Ⲵ(�=䙊㹼䇱ਨᵪᰐ䴰᭟Ԉ仍ཆ䍩⭘ˈഐѪԆԜᐢ㓿᭟ԈҶݳ�Ⲵᖰ䘄䐟䍩Ǆ

䍯ᶗԬރ

ԕл㊫ර䖖䖶ݽ䍩˖
g�↻⯮Ӫ䖖䖶
g�㍗ᙕ䖖䖶઼ޜӔ䖖
g�ࠪ』䖖઼ᆵᙕ䘱䍗䘀䖖

᭬䍯ᢶᵥ
ᑨ䙏�(�=䙊㹼䇱Ự⍻Ԛਟԕ䚯ݽ䖖䖶䙊䗷᭦䍩ㄉᰦ߿䙏ǄᩴۿཤՊ䇠ᖅᵚᆹ㻵(�=�䙊㹼䇱Ⲵ䖖䖶ˈਨᵪਟԕ䙊䗷⭥䈍ǃ
ӂ㚄㖁ᡆ৫䴦⛩ᶕ᭟Ԉ䍩⭘ˈᵏ䲀Ѫ��ሿᰦǄ

᭬ⴀ ᡰᴹ߰᭦⳺Պ䙊䗷60$57ㆩ䍴ተ䜘䰘ᣅ䍴ࡠӔ䙊䘀䗃亩ⴞ

䘆㩛ᵹ 㓭㓖ᐲӔ䙊䘀䗃ተՊ᧗ࡦ䘉њ㌫㔏ˈᖵ䘹Ⲵव୶Պᔪ䇮઼㔤؞䘉њ㌫㔏

ᴲ૾亵ѣคށࡍ᱕ᮜཝ㺍
Ⲻᤛ⣬߫
ᶛⓆφ㓳㓜ᰬᣛ㖍ե⢯gᔶᲤ᷍
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䲿⵰ᰦ䰤Ⲵ᧘〫ˈ䎺ᶕ䎺ཊⲴ䙊औ
㘵ՊӾޡޜӔ䙊Ⲵ䮯ᵏᣅ䍴ѝਇ⳺ˈ
㘼���⭘Ҿ᭟ᤱ䮯ᵏᣅ䍴䇑ࡂⲴ䍴䠁ሶ
ᶕ㠚ҾㅜаᒤӔ䙊ຎ䍩㓖�ӯ㖾ݳⲴ
߰᭦ޕǄ

㲭❦ĀӔ䙊ຎ४ā䱴䘁Պഐਨᵪ
ቁ㘼ሬ㠤Ӕ䙊⍱䟿л䱽ˈնᡁԜਟ߿
ԕ䐏ᖃൠ⽮४ਸԕ߿ቁ䛓Ӌᜣ䚯ݽ
㕤䍩ⲴਨᵪᑖᶕⲴᖡ૽Ǆਟ㹼Ⲵ䀓ߣ
ᯩṸवᤜਁ᭮ት≁४ڌ䖖䇱઼൘୶࣑
४ᢙኅڌ䖖䇑ᰦ㺘亩ⴞǄ��

ᙫѻˈ亴䇑ሶᴹ䎵䗷���зӪՊ֯⭘
䘉њᯠ᭩䘋Ⲵᇒ䘀ᯩṸˈᇎ⧠ࠐॱᒤ
ᶕᐲӔ䙊ㅜањ䟽㾱Ⲵ⁑ᔿ䖜ਈǄ
亴䇑ਚᴹ���ˁⲴӪՊഐѪຎ䍩㘼н
䘋ޕĀ᭦䍩४ฏāǄབྷ䜘࠶ӪՊ䖜㘼
৫ᴬ亯े䜘઼ཆത४ˈᑞࣙ䛓䟼
ⲴԱъǄഐ↔ਟԕ䇔Ѫˈຎ䍩ሩᮤ
փ㓿⍾Ⲵᖡ૽ᱟᗞѾަᗞⲴˈ⭊㠣ᱟ
〟ᶱˈഐѪ䘉઼䛓Ӌᐢ㓿ᇎᯭ䈕㌫㔏
Ⲵᐲᡰ㧧ᗇⲴ㓿傼ㅖਸǄ

  

Ѵ᧠���

⢚㱸㨕☼⤸☤⿁

ᡇԢሼ൞คᐸ䜞ᨆ儎ڒ䖜䇗ᰬ
㺞Ⲻֵ⭞⦽θᒬъѰ䈛൦॰ⲺӚ
䙐䘆䗉㖇㔒ᔰжѠ㔲ਾӚ䙐㇗
⨼㌱㔕

ᡇԢՐᢟཝڒ䖜䇗ᰬ㺞Ⲻֵ⭞⦽

��䖖䇑ᰦ㺘Ҿڌ��ᒤ㻛俆⅑ᕅޕ㓭
㓖ˈᆳ䐏Ր㔏অ䖖սڌ䖖㺘∄ˈᴹ
ᖸཊྭ༴ǄሩҾਨᵪᶕ䈤ˈᴤ㍗ᇶⲴ
Ǆ㘼䙊䗷ੁ࣐䖖オ䰤ڌ䖖ਟԕ֯ڌ
ˈ⭘䶐ᰦ䰤䮯Ⲵ䖖䖶᭦ਆᴤ儈Ⲵ䍩ڌ
ਟԕ啃࣡⸝ᰦڌ䖖ԕᨀ儈䖖ս֯⭘
⦷Ǆ䖖ս֯⭘⦷Ⲵᨀ儈Պ߿ቁڌ൘

㹼䖖䚃ѝⲴ䖖䖶ˈ㢲ⴱਨᵪራ䖖ս
Ⲵᰦ䰤ˈ䘋㘼᭩ழᐲӔ䙊⍱䟿Ǆ䘉
Ӌڌ䖖䇑ᰦ㺘ҏᨀᴤ⚥⍫ⲴԈⅮᯩ
ᔿˈ⺜ᐱǃؑ⭘ᡆᐲڌ䖖䜭ਟ
ԕ᭟ԈǄڌ䖖䇑ᰦ㺘ҏ㔉Ӫ㹼䚃㢲ⴱ
ҶᴤཊⲴオ䰤ˈഐѪڌ䖖䇑ᰦ㺘ᴰཊ
ਟԕԓᴯޝњঅ䖖սڌ䖖㺘Ǆ

ቭ㇑ڌ䖖䇑ᰦ㺘ⴞࡽਚ൘ḀӋൠ४
֯⭘ˈնᱟӔ䙊䘀䗃ተՊ൘ޘⲴ୶
ъ४ᕅ䘋ˈࡠ����ᒤՊ൘ᡰᴹਟ㜭
Ⲵൠ⛩ᆼᡀᆹ㻵Ǆ

ᡇԢሼᔰжѠ㔲ਾӚ䙐㇗⨼㌱
㔕

४ฏⲴӔ䙊ຎ䰞仈ഐѪ᭸⦷վл઼
ࠪ㹼㘵о᭯ᓌ䜘䰘ѻ䰤㕪ѿॿ㘼ਈ
ᗇᴤ࣐༽ᵲǄᰦ䰤ᆹᧂнᖃⲴӔ䙊ؑ
ਧ⚟Պ䙐ᡀ䖖ˈ㘼ਨᵪᖰᖰഐ⋑ᴹ
᭦ࡠ䖖Ⲵ䆖ˈⴤࡠ䓛䲧ަѝǄ

Ѫ↔ˈ㓭㓖ᔰᇎᯭҶањӄᒤ䇑
ᶕᮤਸ઼ᢙኅؑ㌫㔏ᒦᨀ儈䐘ˈࡂ
४ฏॿǄ㲭❦ᡁԜᐢ㓿֯⭘Ҷ䇨ཊ
ᒤⲴᲪ㜭Ӕ䙊䘀䗃㌫㔏˄,76˅ˈྲ
൘ޜ䐟кᆹ㻵ᩴۿཤ઼൘儈䙏ޜ䐟к
֯⭘⭥ᆀᤷ⽪⡼ˈնⵏ↓Ⲵ᭸᷌ਚᴹ
൘ؑ䳶ѝॆ઼ॿ䈳ॆⲴᰦى㜭փ
⧠Ǆ

����ᒤˈ㓭㓖ᐲ䆖ሏተǃ㓭㓖ᐎӔ
䙊䘀䗃䜘઼㓭㓖ᐲⲴӔ䙊䘀䗃ተ൘䮯
ዋᐲ䇮・ҶӔ䙊䘀䗃㇑⨶ਸѝᗳˈ
䘉Պᨀ儈ᡁԜ䘭䑚઼ॿ䈳Ӕ䙊һ᭵৽
ᓄⲴ㜭࣋Ǆ

նᱟˈॿ䈳ਚᱟањᔰˈᴤ᰾ᱮ
Ⲵ᭩ழ䴰㾱ᖸཊᢰᵟкⲴᣅ䍴ǄᡁԜ
ሶ㔗㔝䘋㹼ᢰᵟॷ㓗Ǆࡠ����ᒤˈᡁ
Ԝሶ㜭⭘⭥ᆀᯩᔿᶕ᧗ࡦ㓭㓖��ˁԕ
кⲴ㓒㔯⚟ˈ䘉ਟԕ֯ᡁԜণᰦⴁ᧗
Ӕ䙊⣦ࡠ˗ߥ����ᒤᡰᴹⲴᐲ儈䙏
䐟䜭ሶሶ䝽༷Ც㜭Ӕ䙊䘀䗃㌫㔏ᢰޜ
ᵟǄ

ᨀ儈ᢰᵟ઼ॿ䈳ᐕሶ᭩ழᡁԜሩ
Ӕ䙊һ᭵Ⲵ৽ᓄ㜭࣋ˈᴤྭൠᓄሩӔ
䙊ຎˈᒦф㔉ਨᵪᨀণᰦؑǄ

  

Ѵ᧠���

⭩㍿Ⰿ㟜㢗⥂☨⤸㺨⻲⛪

ᡇԢሼࣖᕰӚ䙐⌋㿺Ⲻᢝ㺂࣑ᓜ

䖖䖶Ⲵᮠ䟿нᱟӔ䙊ຎⲴୟа
ഐǄ䘍৽Ӕ䙊㿴ᇊⲴਨᵪ֯Ӕ䙊ᤕ
䰞仈ᴤ࣐ѕ䟽Ǆቭ㇑ᐲ᭯ᓌ࣐ᕪҶ䳶
ѝᢗ⌅Ⲵ࣋ᓖˈᡁԜ䘈䴰㾱䟷ਆᴤᒯ
⌋ˈᴤᴹ㌫㔏Ⲵᯩᔿ৫ᢗ⌅ǄᡁԜሶ
䟷ਆє亩᧚ᯭˈᒦᔪ䇞ᐎ᭯ᓌ䟷ਆㅜ
й亩᧚ᯭˈԕ⺞؍ਨᵪнՊഐѪቁᮠ
ӪⲴ䶎⌅㹼Ѫ㘼䙐ᡀнᗵ㾱ⲴӔ䙊ᤕ
Ǆ

ᡇԢሼ໔ࣖӚ䙐ᢝ⌋Ӱ

ᦞՠ䇑ˈ൘㓭㓖ઘതӄњ४ᴹ䘁���
њॱᆇ䐟ਓˈӔ䙊ᢗ⌅ӪઈሩҾ䘉Ӌ
ൠ४ᱟᴹ⳺ⲴˈԆԜнӵ㾱߉㖊অˈ
㘼фᱟ㾱ᤷᥕӔ䙊Ǆⴞࡽ㓭㓖ᐲ䆖ሏ
ተབྷ㓖ᴹ���њĀҼ㓗āӔ䙊ᢗ⌅Ӫ
ઈˈԆԜⲴѫ㾱ԫ࣑ᱟᤷᥕӔ䙊Ǆն
ᱟаཙѝབྷཊᮠӔ䙊䆖ሏᖰᖰнՊ൘
ᤕᥔⲴॱᆇ䐟ਓᤷᥕӔ䙊ˈ㘼ᱟ⺞؍
䖖⍱㔅ᔰᔪㆁᐕൠᡆަԆᴹ䱫⺽Ⲵൠ
४ǄѪҶᨀ䏣ཏᮠ䟿Ⲵ䆖ઈԕ⺞؍
Ӕ䙊↓ᑨ䘀㹼ˈ㓭㓖ᐲ䆖ሏተሶ࣐
���њĀҼ㓗āӔ䙊ᢗ⌅Ӫઈˈ㘼фᵚ
ᶕՊ㔗㔝࣐Ǆ

ᡇԢሼ⺤ؓӚ䙐ᢝ⌋Ӱ㜳ཕਇ
㺂䱱ᥗ䐥ਙӚ䙐Ⲻ㖐ঋ

䖖Ⲵѫ㾱ഐѻаᱟਨᵪ᭵Ā䱫
ᥑ䐟ਓӔ䙊āˈᙍᱟণ֯ਖа䗩⋑
ᴹオ䰤ˈ䘈㾱ᢗᔰ䗷ॱᆇ䐟ਓǄն
ᱟˈ⧠൘ᐎ䟼㿴ᇊ䱫ᥑ䐟ਓӔ䙊Ⲵ
㖊অਚᱟ༴㖊ࣘᘱ䖖䖶䘍㿴Ǆ㘼фਚ
㜭⭡䆖ሏ઼䘹ᇊⲴӔ䙊ᢗ⌅Ӫઈᶕࠪ
ާǄᡁԜሶࣚ࣋ᔪ・ањᯠⲴڌ䖖䘍
㿴ࡦᓖˈԕ֯䆖ሏ઼ᡰᴹӔ䙊ᢗ⌅Ӫ
ઈᴤᘛⲴҖ߉䱫ᥑ䐟ਓӔ䙊Ⲵ㖊অˈ
䘉ṧ䘍⌅㘵ҏՊᴤ࣐䆖ᜅǄ 

91

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



ᡇԢሼᢟཝӚ䙐ᢝ⌋᩺܅ཪⲺֵ
⭞⦽

઼䱫ᥑ䐟ਓӔ䙊㹼Ѫаṧˈਖཆањ
Ӕ䙊ᤕᥔⲴഐˈ㘼фҏᱟањ䟽བྷ
ᆹޘ䳀ᛓˈᱟ䰟㓒⚟Ǆⴞࡽˈ㓭㓖ᐎ
⌅ᖻ൘ޘᐲ���зᴹḷᘇⲴॱᆇ䐟ਓ
ѝˈਚݱ䇨֯⭘���њ㓒⚟ᩴۿཤǄ↔
ཆˈᩴۿཤн㜭⭘Ҿࡦ→䎵䙏Ǆ

ѪҶ᭩ழӔ䙊⍱䟿઼ᨀ儈䚃䐟Ⲵᆹ
ᡁԜሶራ≲ᐎ᭯ᓌⲴᦸᵳᶕབྷ㿴ˈޘ
⁑ᢙབྷ㓒⚟ᩴۿཤⲴ֯⭘ˈᒦ࡙⭘ᆳ
Ԝ䘋㹼䎵䙏ᢗ⌅ǄᡁԜҏሶᴤᴹ᭸Ⲵ
֯⭘䘉Ӌᩴۿཤˈྲ൘ᐲѝ䘋㹼
䖜ˈ䘉ṧਨᵪቡнՊ亴⍻ࠪᆳԜⲴս
㖞Ǆྲ↔аᶕˈਨᵪⲴ㹼ѪՊ᭩ਈˈ
ԕ䚯ݽ᭦ࡠՐ⾘Ǆ䘉਼ᰦҏՊ߿ቁਨ
ᵪഐᙕࡩ䖖㘼ਟ㜭䙐ᡀⲴӔ䙊һ᭵Ǆ  

  

Ѵ᧠���

╿ⱌ⫍㴱⽃㟜

ᡇԢሼᢟཝ䍝䘆ᯯᕅⲺ䘿

Ӕ䙊ຎѪ㓭㓖Ӫᨀ儈Ҷ㓿⍾ǃڕᓧ
઼⽮Պᡀᵜˈ㘼ަѫ㾱ᶕⓀѻаᱟ䍗
⢙Ⲵ䘀䗃Ǆ䍗⢙䘀䗃Ⲵᔦ䈟Պᨀ儈㓭
㓖୶ᓇⲴ䬰ᡀᵜǄӔ䙊ᤕᥔ઼на
㠤Ⲵ䙊㹼᭦䍩᭯ㆆՊሬ㠤䍗䖖֯⭘䗲
എ䐟㓯㓿䗷⽮४Ǆ䘱䍗䴰㾱ঐ⭘䐟䗩
Ⲵオ䰤ˈ㘼䍗䖖нڌࡠ䖖սᰦˈቡ
Պ䙐ᡀᴤཊⲴӔ䙊ᤕᥔˈഐѪ䍗䖖Պ
㔗㔝ڌ䖖սᡆᒦᧂڌ䖖ǄӔ䙊ᤕᥔ
⭊㠣ေ㛱ࡠҶ㛟ቬ䘚ഭ䱵ᵪ൪Ѫ㖾
ഭᴰ䟽㾱オ䘀ѝᗳѻаⲴൠսˈ㘼ф
䈕ᵪ൪ᱟⲷਾ४ᴰབྷⲴ䳷ѫѻаǄն
ᱟˈሩҾབྷཊᮠ䘀ᖰ㓭㓖୶ъ४઼ᇦ
ᓝⲴ䍗⢙ᶕ䈤ˈ䮯ᵏˈ䍗䖖ᱟୟа
ਟ㹼Ⲵ䘹ᤙǄ

㓭㓖ᐲ઼४ฏਸՉդ↓൘ᢗ㹼ࠐ
亩᭩ழᮤњൠ४䍗䘀㜭࣋Ⲵ᧚ᯭǄᴤ
ཊⲴᰦىˈᡁԜՊቭ䟿ᴤᴹ᭸Ⲵ㇑⨶
䍗䘀ˈᒦ؍䳌䍗䖖઼ަᡰ㓿䗷⽮४Ⲵ
࡙⳺Ǆ∄ྲˈӔ䙊䘀䗃ተ䍗䖖㓯䐟⹄

ウᣕሶ᭩ழ൘㓭㓖ᐲᮤփ䖖Ӕ䙊
Ⲵ㇑⨶ˈᨀ儈䍗䖖䘀䗃᭸⦷ˈ਼ᰦᢺ
⋑ᴹᗵ㾱䙊䗷Ⲵ䖖䲀ࡦ൘տᆵ४
ཆǄڌ䖖䇑ᰦ㺘ՊᨀаӋ䐟䗩Ⲵオ
䰤ˈԕᯩׯ䍗䖖ਨᵪ䘀䍗Ǆ᭩ழⲴӔ
䙊㇑⨶઼⎸䚃ՊᨀॷӔ䙊
ᐕާⲴᰦ䙏ǄӔ䙊ຎ䍩ሶᓄ⭘Ҿ䍗
䖖ˈնᱟҏՊࡪ◰ཌ䰤䘀䗃ˈ਼ᰦ䱫
→䍗䖖ѪҶ䚯ݽ世䈪ゴẕкঅੁ
᭦䍩㘼Ӿᐳ励᷇ݻ४઼ᴬ亯䙊䗷Ǆ

ਖཆєњ᧚ᯭѫ㾱䪸ሩ䍗䘀ˈնᱟ
ҏՊ㔉ަԆࠪ㹼Ӫᑖᶕ࡙⳺Ǆ�

ᡇԢሼ᭯㛥ቲ䘠ᵰ൰Ⲻਥ䗴ᙝ

䙊ᖰ㛟ቬ䘚ഭ䱵ᵪ൪䚃䐟ⲴӔ䙊⣦ߥ
ᖸᐞˈ㘼фᛵߥᰕ⳺ᚦॆˈ㔉㓭㓖ᐲ
䙐ᡀᖸཊнׯˈሩ୶ъਁኅҏн࡙Ǆ
䘉ҏ䱽վҶ䈕ᵪ൪Ⲵㄎҹ࣋Ǆ䗷৫Ⲵ
��ᒤѝˈ㛟ቬ䘚ᵪ൪ᐢ㓿൘䍗䘀⭏
к䗃㔉Ҷ䈕ൠ४ԕཆⲴᵪ൪ˈѫ㾱ᱟ
⭡Ҿᔦ䈟઼ᵪ൪䐟кⲴӔ䙊ຎǄ

����ᒤ�ᴸˈ㓭㓖ᐲ઼࣑ተ਼ޡ
ᡀ・Ҷањ᭯ᓌ઼≁䰤਼ޡ㓴ᡀⲴу
仈ሿ㓴ˈѪᵪ൪ⲴᇒǃᐕӪઈ઼
䍗䘀ᵪᶴ᭩ழ䙊ᖰᵪ൪Ⲵޜ䐟Ǆ䈕у
仈ሿ㓴ᴰ䘁ਁ㺘Ҷࠐ亩⸝ᵏᨀ䇞Ǆަ
ѝवᤜ˖ੁ䶎୶⭘䖖䖶ᇓՐ䐘ዋޜഝ
བྷ䚃ˈԕԓᴯࠑᘰݻ儈䙏ޜ䐟˗ݱ䇨
��ÿབྷර䖖䙊ᖰ㛟ቬ䘚ᵪ൪˗਼ᰦ
ᵪ൪ই䐟ᨀ㔉୶⭘䖖䖶ǄᡁԜՊ䐏
䘋䘉Ӌᨀ䇞ˈᒦф⹄ウྲօ䀓ߣу仈
ሿ㓴ᨀࠪⲴ䮯ᵏᯩṸǄ 

ᡇԢሼ᧘㍘儎ᢵ䖳䍝䖜䙐㺂䍯
δ+277εщ⭞䖜䚉

൘ц⭼ൠԕ৺൘㖾ഭⲴаӋᐎˈ䍗
䖖Ӕ䙊ᐢ㓿࣐䙏ਁኅˈ㘼ࡪ◰ަਁኅ
Ⲵ䟽㾱ഐ㍐ᱟу䰘ੁ䍗䖖ᖱ᭦䙊㹼䍩
Ⲵу⭘䖖䚃Ǆ൘ᖸཊᛵߥл儈䖭䖖
䖶ਟԕݽ䍩䙊䗷ˈնᴤཊᰦىˈਚᴹ
ਨᵪ᭟Ԉਟ䘹ᤙⲴ䙊㹼䍩ਟԕ֯⭘
䈕䖖䚃Ǆഐ↔ˈ↔㊫䖖䚃ҏ㻛〠Ѫ儈
䖭䍗䖖䙊㹼䍩у⭘䖖䚃Ǆ���

൘㓭㓖ᐲⲴࠐᶑѫ㾱儈䙏ޜ䐟кˈ
䈕ᯩ⌅ᴹᵪՊ㻛䈅㹼᧒㍒Ǆ∄ྲ֯⭘
ѝ䰤䳄ᑖᡆ㘵ሶᴽ࣑䚃䐟ਈᡀ仍ཆ
ᯠⲴ䖖䚃Ǆ䍗䖖䶒Ѥᡆᱟ䙐ᡀӔ䙊ᤕ
Ⲵޣ䭞⬦亸ൠ४वᤜ䐘ᐳᵇݻᯟ४
ᘛ䙏䐟ǃਢඖ亯ዋᘛ䙏䐟ǃࠑ世ݻᘛ
䙏䐟ԕ৺ᐳ励᷇ݻ४ࡠⲷਾ४Ⲵᘛ䙏
䐟Ǆ

㓭㓖ᐲ᭯ᓌሶо䍏䍓䘉Ӌ䚃䐟Ⲵ㓭
㓖ᐎӔ䙊䘀䗃䜘ਸˈᒦ᧒㍒䘉Ӌ
ਟ㠚䍏ҿⲴ䖖䚃䈅㹼䈕ᯩṸⲴਟ㹼
ᙗǄ 

㵀㣄わ☨☤⿁⧧㴱㥥
㟧㔋▕☡⼈⧝㢞㩌㽔㜢

൘᭩ழᡁԜ㘱ॆ઼㜶ᕡⲴӔ䙊䘀䗃㖁
㔌䗷〻ѝˈᡁԜᐢ㓿ਆᗇҶᖸབྷ䘋
ኅǄնᱟᴹа⛩ᡁԜ䴰㾱䇠տ˖㲭❦
ᡁԜࣚ࣋ҶйॱᒤˈᡁԜޜ䐟ǃൠ䫱
઼䫱䐟䘈⋑ᴹ䗮ޘࡠ䶒Ⲵ㢟ྭ㔤؞⣦
ᘱǄһᇎкˈ㲭❦䘉Ӌ⋑ᴹᕅ䎧ޣ
⌘ˈնަ䍴䠁䴰≲ᱟѕጫⲴǄ˄㿱ሩ
亥ൠമ˖㓭㓖ᐲൠ䫱ㄉⲴ⣦ߥ˅��

ഐ↔ˈণׯᡁԜ┑䏣ҶᢙᔪӔ䙊㌫
㔏Ⲵ䴰㾱ˈᡁԜӽ䴰㔗㔝ࣚ࣋䗮ࡠ㢟
ྭ㔤؞⣦ᘱˈᒦ㔤ᤱᐢ㓿ਆᗇⲴ䘋
↕Ǆ䘉ṧڊнӵ㜭䚯ݽഐһ᭵㘼䙐ᡀ
ⲴӔ䙊㌫㔏ⱛⰚˈҏՊᴹ࡙Ҿᇎ⧠ᡁ
Ԝᨀ儈䘀䗃㜭࣋ᒦ᭩ழࠪ㹼ᰦ䰤Ⲵӂ
㺕ⴞḷǄ

Ӛ䙐 ᭯࠰㺂ᰬ䰪ޞ�䶘ᇔ⧦ć㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷĈ
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䗴ࡦ㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷⲺ䖜ㄏ

㓳㓜ᐸ൦䫷ㄏⲺ⣬߫

ᶛⓆφཝ䜳ՐӚ䙐䘆䗉㖨

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸӚ䙐䘆䗉ቶ

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸӚ䙐䘆䗉ቶ

   

Ѵ᧠���

㦫ⓥ▙⛞⪹Ⰿ㟜㴱㗞㗪㲓
⼈⧝㢞㩌㽔㜢☨␘Ⳳ

ᡇԢሼԄ60$57ㆯ䍺ቶሱ≸䍺䠇
ԛມ㺛ཝ䜳ՐӚ䙐䘆䗉㖨Ⲻ䍺䠇
㕰ਙ

����ᒤˈབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢ѝ→Ҷ
ᡰᴹⲴᢙᔪ亩ⴞˈⴤࡠᇒ䘀㌫㔏㜭㻛
ᚒ༽ࡠ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱǄᖃᰦⲴⴞḷᱟ
൘ᆳԜཡׯᡰᴹⲴ㌫㔏䴦Ԧˈԕ༼؞
᭸ࡽ䜭㜭㻛ॷ㓗ࡠਟԕ㻛↓ᑨᴯᦒⲴ
⣦ᘱǄㅜҼᒤˈབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢ޜ
ᐳҶަㅜањӄᒤ䍴䠁䇑ࡂˈ൘Ѫ
䟽ᔪᡁԜъᐢ㘱ॆ㺠㩭Ⲵ䘀䗃㌫㔏䇮
ᇊ䮯ᵏՈᯩݸṸǄ㠚Ӿ䛓⅑ߣᇊˈ
㓭㓖ⲴӔ䙊䘀䗃㖁㔌ᔰ㓿শҶа൪
Ǆབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢亶ሬ઼ઈᐕޤ༼
Ⲵ䗋औᣅޕᡀѪ㓭㓖ᐲᚒ༽Ⲵޣ䭞⧟
㢲Ǆ

ণׯᐢ㓿ਆᗇҶаӋ䘋↕ˈ㌫㔏䐍
㢟ྭ㔤؞⣦ᘱ❦ᴹ���ӯ㖾ݳⲴ䍴
䠁㕪ਓǄަѝˈӵᴹ��ӯ㖾ݳᴹҶ᰾
⺞Ⲵ䍴䠁᭟ᤱᶕⓀˈѪӾ����ᒤᔰ

Ⲵᐕ⮉лҶ��ӯ㖾ݳⲴ䍴䠁㕪ਓǄ
ᡁԜ䎵䗷���Ⲵൠ䫱ㄉ❦⋑ᴹ㔤؞Ǆ
൘⚛⚮ᡆ㘵ަԆ㍗ᙕᛵߥл䴰㾱Ⲵ䲔
✏仾ᡷ㌫㔏ᴰᘛ㾱ࡠ����ᒤ㜭ཏޘ
䶒ॷ㓗Ǆ䎧⸱ᴹаॺⲴൠ䚃➗᰾⚟н
ㅖਸ⧠ᴹⲴ➗᰾ᆹޘḷ߶ˈᡆ㘵൘ڌ
⭥ᰦ⋑ᴹ仍ཆⲴ㜭Ⓚ㔉Ǆ৫ᒤॱᴸ
ԭˈ⭡Ҿؑਧ᭵䳌ˈ൘ᐕᰕޡᴹ���
⅑⚛䖖䈟⛩Ǆ

䗷ᰦⲴ䇮਼༷ṧᆈ൘㜭֯࣋⭘䰞
仈˗〽ᰗаӋⲴؑਧᢰᵟˈ䖳Ҿ⧠
ԓ㌫㔏㘼䀰ˈᇩ䇨䖳ቁⲴ⚛䖖൘਼а
䖘䚃кᆹޘ䘀㹼Ǆሶ䘉Ӌᰗ㌫㔏⧠ԓ
ॆˈ㜭ཏབྷᑵᨀ儈ᤕᥔ㓯䐟кⲴᴽ࣑
㜭ۿˈ࣋(䐟ൠ䫱Ǆབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢
ᐢ㓿൘/䐟ൠ䫱кᣅ䍴Ҷ����ӯ㖾ݳ
⍻䈅ᆳԜㅜањ⭥ᆀॆؑਧ㌫㔏ˈव
ᤜᨀ⽪҈ᇒࡇ䖖ࡠ䗮ᰦ䰤Ⲵ⭥ᆀؑ
ᶯǄնᱟ㤕ሶᮤњ㌫㔏䜭⧠ԓॆˈӽ
ᴹᮠॱӯ㖾ݳⲴ䍴䠁㕪ਓǄ

ᡁԜᖃӺⲴᡈ൘Ҿབྷ䜭ՊӔ䙊䘀
䗃㖢Ⲵ䮯ᵏ䍴䠁н䏣Ǆ⇿ӄᒤˈབྷ
䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢䜭Պᨀࠪа亩䍴䠁ᯩ
Ṹˈੁᐎ᭯ᓌ⭣䈧䍴䠁ᤘⅮԕ᭟Ԉᡀ
ᵜᔰ᭟ǄᡁԜ␡ؑሶ㌫㔏㔤؞㢟ྭྲ
਼ᢙኅ㌫㔏аṧާᴹสᙗⲴ䟽㾱
⭘ˈᡰԕᡁԜҏሶራ≲60$57ㆩⅮተੁ
བྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢ᨀа⅑ᙗⲴ䎐Ⅾ
ԕᓄሩަᵚ㜭ᗇࡠ䍴䠁Ⲵ㾱≲ˈ䗮ࡠ
�⣦ᘱǄ؞䶒Ⲵ㢟ྭ㔤ޘ

   

Ѵ᧠���

㵀⒯㗊☤⿁⧧㎅⼆㔋㖯㦆
⼈⧝㢞㩌㽔㜢

ᡇԢሼԄ60$57ㆯ䍺ቶሱ≸䍺䠇
ԛ᭥ᤷࣖ䙕ؤ᮪ૂॽ㓝ᡶ⭞Ⲻ
䍺䠇

൘��ц㓚��ᒤԓⲴ䍒᭯ডᵪѝˈᐲ
䟽䬪䐟䶒Ⲵᐕ〻ᇎ䱵кᐢ㓿ڌ→Ǆ䐟
䶒䬪䇮ተ䲀Ҿѫ㾱ᒢ䚃Ǆণྲׯ↔ˈ
䘉Ӌ䐟䶒䟽䬪Ⲵ䍘䟿ҏ∄Ӻཙਟԕ᧕
ਇⲴ䍘䟿ᐞǄᯠаቲⲴ⋕䶂ӵӵᱟ
ㆰঅൠ䬪൘ᰗⲴ⋕䶂ቲᡆ㘵ᦏ䐟䶒
кˈ❦ਾᇶሱǄ⇿ᯠ࣐аቲ⋕䶂ˈ
䐟䶒ॷ儈ˈ䐟㕈ᴤ䘁Ǆᴤ䮯䘌Ⲵ؞
༽ᐕаⴤᵚ䘋㹼ˈԕ䚯ݽ㺇䚃઼
Ӫ㹼䚃儈ᓖ਼Ǆ

ᖃᐲⲴ䍒᭯䎔ᆇ㕃䀓ѻਾˈ㓭㓖
Ѫ㺇䚃ᮤ؞ᐕ〻䟽ᯠᚒ༽ᤘⅮǄ⭡Ҿ
֯⭘ᯠⲴ䇮༷ԕ৺仍ཆⲴᐕӪ઼ਸ਼
୶ˈ㺇䚃䐟䶒൘����ᒤѻࡽⲴᮤ؞ᗇ
ԕ࣐䙏ˈ䐟ߥᗇԕっ↕ᨀॷǄ˄㿱ԕ
кമ㺘˖㓭㓖ᐲ⇿ᒤ䟽ᮤⲴ䖖䚃䮯ᓖ�
˅
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䍺䠇䴶
≸

ളᇬ䍗⥤䍺䠇

คᐸ䍗⥤䍺䠇

Ӛ䙐ດ䍯

䍺䠇
䴶≸

60$57ㆯ䍺ቶྸ䍺ࣟ॰ตᙝӚ䙐䘆䗉亯ⴤ

նᱟ㠚Ӿ䛓ᰦ䎧ˈ⇿ᒤᒣ൷Ⲵ㺇䚃
䮯ᓖᔰഎ㩭ˈվҾ㔤ᤱᐲ㺇༼؞
䚃䍘䟿ᡰᗵ享Ⲵᮠ䟿ǄѪ䎦к⇿ཙӔ
䙊Ⲵ䐟䶒ᦏ㙇ˈᡁԜᗵ享⇿ᒤᮤ؞䮯
ᓖ㓖����㤡䟼Ⲵ䖖䚃Ǆ൘䗷৫Ⲵ��ᒤ
ѝˈᡁԜ⇿ᒤӵᮤ؞Ҷ㓖���㤡䟼Ǆ䘉
䍴䠁फ़ѿⲴተ䶒ሬ㠤㺇䚃䇴ՠᮠ٬
Ⲵᤱ㔝л䱽Ǆᡚ㠣ࡠ⧠൘ˈᡁԜⲴ㺇
䚃ӵᴹ�����㻛䇴ՠѪĀ㢟ྭĀᡆᴤ
֣Ǆ˄㿱к亥മ㺘˖㓭㓖ᐲ䗮ࡠ㢟ྭ
㔤؞⣦ᘱⲴ䖖䚃˅

ᡁԜሶ䙊䗷൘��ᒤᴹ䲀Ⲵ60$57ㆩ
Ⅾˈᨀॷᐲ㺇䚃Ⲵ䟽䬪ӗࠪԕᢝ䖜
䘉䎻࣯Ǆ

਼ᰦˈᡁԜҏሶ䙊䗷࣐֯⭘എ᭦
⋕䶂䐟䶒˄5$3˅ᶕᨀॷᡁԜⲴᐕ
᭸⦷Ǆഎ᭦⋕䶂䐟䶒Ⲵᯩ⌅ᱟሶণሶ
㻛〫䲔Ⲵ⋕䶂Ѫᯠ⋕䶂֯⭘Ǆഎ᭦
⋕䶂䐟䶒ਟԕԓᴯབྷ㓖���Ⲵᯠ⋕䶂ᶀ
ᯉǄ䘉ᰒਟԕ߿ቁᡁԜⲴᓏ⢙༴⨶䴰
≲ˈҏሶ߿ቁᡁԜሩᯠᯉ઼⋕䶂
൏Ⲵ䴰≲Ǆࠍ

㓭㓖ᐲ൘㔤ᣔ���ᓗᐲ᭯ᓌᤕᴹⲴ䘎
᧕ӄњ㺇४Ⲵབྷẕ઼䳗䚃ᯩ䶒Ⲵ㺘⧠
ᴤ֣Ǆ㠚Ӿ����ᒤഐѪ㍗ᙕᣒ؞㘼ޣ
䰝ေᓹ๑བྷẕˈ㓭㓖ᐲᔰҶ䟽བྷⲴ
䟽؞亩ⴞˈᒦф㾱ᆼᡀᡰᴹⲴ㔤ᣔᐕ
Ǆնᱟ䲿⵰Ӕ䙊࣋䙀ᒤ࣐བྷˈ
ᐲⲴẕằ਼ṧ䴰㾱བྷරⲴᇊᵏᣅ䍴ᶕ
ᆼᡀॷ㓗઼ᴯᦒᐕǄᡁԜнՊԕ↔
ᴯԓᰕᑨ㔤ᣔˈնᡁԜሶራ≲䏣ཏⲴ
60$57ส䠁ㆩⅮ᭟Ԉ儈仍Ⲵॷ㓗ᐕˈ
ԕ⺞؍བྷẕⲴᆹޘǄ

   

Ѵ᧠���

⯼⻮㮥⢔㨰☨㎸㲚㩂Ⰿ㟜
㴱㗞ⓗ㽪⫒⤕

ᡇԢሼ㠪࣑ӄᔰ䇴60$57ㆯ䍺ቶ
ԛ᧞䘑᯦Ⲻ亯ⴤૂ䗴ࡦ㢥ླ㔪ؤ
⣬ᘷ

ᡁԜሶራ≲оᐎ᭯ᓌਸˈࡋᔪањ
ਟᤱ㔝⍱䙊઼४ฏӔ䙊䘀䗃˄60$57˅
ㆩ䍴ተˈ䘉аᵪᶴሶᢞ╄४ฏӔ䙊
ส䇮ᯭ䬦㹼Ⲵ䀂㢢ǄᵪᶴⲴ䍴䠁
ᶕⓀѪਟ㻛⭘ᶕਁ㹼٪ࡨⲴу⭘᭦
䚃ˈԕᓄሩᐲоઘത४ฏ䘀䗃ޕ
䴰≲Ⲵ䟽བྷ䍴䠁ᣅޕǄ˄㿱ԕкമ
㺘˖60$57ㆩ䍴ተྲօ䍴ࣙ४ฏᙗӔ䙊
䘀䗃亩ⴞ˅

᭬ⴀ

ሩєԓӪᶕ䈤ˈ⭡ҾᡁԜᰐ࣋ѪӔ䙊
ᣅޕ䏣ཏⲴ䍴䠁ˈ䍴䠁फ़ѿᐢ㓿ץ㲰
ҶᡁԜ䘉аൠ४Ⲵ⍱ࣘᙗǄྲ᷌ᡁԜ
ᜣ㾱ሶⴞḷਈѪ⧠ᇎˈᡁԜаᇊ㾱ਁ
ᧈᯠ䍴䠁ᶕⓀǄ਼ᰦˈ䘉а䍴ࣙѹ࣑
ҏᓄᖃᱟޜᒣӗ⭏ⲴǄ�

ᡰᴹ䘉Ӌ亩ⴞӾḀӋᯩ䶒ᶕ䈤䜭
ᴽ࣑Ҿ㓭㓖ᐲˈᡰԕ㓭㓖ᐲᓄᖃо䘉
Ӌ亩ⴞ࠶ᣵ䍴䠁Ǆһᇎкᡰᴹ䘉Ӌ亩
ⴞˈণׯᱟᆼޘ൘ӄњ४Ⲵ亩
ⴞˈҏѪᮤњ४ฏⲴ䙊औ㘵ᴽ࣑ˈᡰ
ԕ䶎ᐲት≁ҏᓄᖃᴹᡰ䍑⥞Ǆ䘉ቡ
ᱟѪӰѸᡁԜሶራ≲ᐎ᭯ᓌڊѪਸ
Չդˈ䇮・йњу亩᭦ޕⓀˈᒣ൷᭦
ਆᐲት≁઼䶎ᐲት≁䙊औ㘵ѻ䰤
Ⲵ䍴ࣙǄ

➂ⴄ㨰☨㑘㽪㎾☤

ᡁԜሩа㌫ࡇ㜭ѪᡁԜᐲᑖᶕᴤཊ
⍱䙊ᙗⲴ亩ⴞᐢ㓿ᴹҶᒯ⌋Ⲵޡ䇶Ǆ
նᱟ䲔Ҷᴰ䘁ԔӪঠ䊑␡Ⲵ䍴ࣙ
䈪ཆˈ⋑ᴹањ亩ⴞᴹݵ䏣Ⲵ䍴䠁㜭
ࡂ亩ⴞⲴᆼᡀǄ䘉ᵜ㓭㓖ᐲ㿴؍⺞
ѝᡰᴹ㿴ࡂⲴ亩ⴞˈਐ࣐Ⲵ䍴䠁㕪ਓ
儈䗮���ӯ㖾ݳǄ㘼фˈ䍴ࣙ䘉Ӌ亩ⴞ
Ⲵᰦ䰤ᤆᗇ䎺ѵˈᡀᵜቡ䎺བྷǄᡰԕ
ਐ࣐Ⲵ䍴䠁㕪ਓ䘈Պ䮯Ǆ˄㿱ሩ亥
മ㺘˖6$057ส䠁䍴ࣙⲴ亩ⴞ˗㿱��亥
ൠമ˖䫱䐟઼ൠ䫱Ⲵ⣦ߥ˅

㢟ྭⲴ㿴ࡂн䏣ԕ⺞؍ᡁԜᐲⲴ
ᵚᶕˈᡁԜ䘈ᗵ享ҀѪ؞ᔪᡁԜ䴰
㾱Ⲵь㾯৫ራǃ㓴㓷ˈᒦфㆩए䍴
䠁ǄѪ↔ˈᡁԜሶࡋᔪању⭘Ⲵ४
ฏᙗส䠁ԕ䍴ࣙᡁԜᡰ䴰ⲴӔ䙊䘀䗃
ส䇮ᯭǄᡁԜнӵ㾱᥆ᧈᯠⲴ㶽䍴
䚃ˈ਼ᰦҏ㾱⺞؍⧠ᴹ䍴䠁ᶕⓀⲴ
䈪Ǆ
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ㅜਾ60$57ㆯ䍺ቶ䍺ࣟḽⲺެԌ亯ⴤ
䍴ࣙᇩवᤜ˖����ᒪㆯ䍺䇗ࡈ
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ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

ٰ
ਇ㺂

ᣋ䍺᭬ⴀ

∅ᒪٰᚥ᭬ⴀ

∅ᒪ仓ཌ᭬ⴀ

⌘˖����ᒤ٪ޘ࣑䜘Ԉ

Ь��᭩ழᒦᔦ䮯४ฏⲴൠ䫱ǃ䖫䖘઼䙊औ䫱䐟㖁
㔌㌫㔏

Ь��᭩ழѪᐲ઼४ฏӔ䙊ѝᗳ઼୶ъ४ᴽ࣑Ⲵ
ᇒ䘀㌫㔏

Ь��᭩ழ䙊ᖰൠ४ᵪ൪Ⲵᇒ䘀㌫㔏

Ь��ᨀ儈ᐲ䰤儈䙏䫱䐟㌫㔏ᴽ࣑

⌘˖ᡀᵜᱟԕᯭᐕᒤԭⲴѹԧ٬䇑㇇Ǆ൘ᴹᮠᦞⲴᛵߥл䟷⭘᭯ᓌ亴ᵏⲴᯭᐕᰦ䰤Ǆ䲔↔ԕཆ䟷⭘ᔪㆁ㹼ъⲴᒤᓖ䙊䍗㟘㛰
⦷Ǆ⧠ᴹⲴ䍴䠁वᤜ㚄䛖ˈᐎˈൠᯩ઼ᵪᶴⲴ䍴䠁˗Ā亴ᵏāԕሩ䗷৫䎻࣯Ⲵਸ⨶亴ᵏѪสǄҼབྷ䚃ൠ䫱Ⲵаᵏᐕ〻亴㇇व
ਜ਼㚄䛖ᣵޘ仍䍴ࣙⲴॿ䇞Ǆབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢Ⲵ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱ亴㇇ᱟᖃࡽ䍴䠁䇑ࡂԕཆ⋑ᴹ㩭ᇎⲴ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱ䍴䠁㕪ਓǄ

60$57ะ䠇䍺ࣟⲺ亯ⴤ

亯ⴤ〦
亯ⴤᙱᡆᵢ
�Ⲵн㗄ݹ�

ᔰ䇴ᰬ䰪 ะ䠇⧦⣬ 60$57ㆯ䍺ቶມ㺛Ⲻ
䍺䠇㕰ਙ᯳ᐛᒪԳ ᇂᐛᒪԳ ਥ⭞ 人ᵕ

�䐥൦䫷ㅢॷཝ䚉䖜ㄏ ������ ���� ���� ���� ����

ć䙐ᖶ൦॰ѣᗹĈ亯ⴤ �������� ���� ���� ������ ������ ������

㠠㺂䖜䖜䚉 ����� ���� ���� ��� ���

ᘡ䙕ޢӚ㌱㔕φࢃӊᶗ㓵䐥 ������ ���� ���� ����� ���� ����

ᘡ䙕ޢӚ㌱㔕φӊᶗ໔ࣖ㓵䐥 ���� ���� ���� ���� ����

Ӛ䙐ດ䍯 ���� ���� ���� ����

ђ⋩ޢӚ�儎ᢵ䖳䖜䖼䘆䠅 ��� ���� ���� ��� ���

ђ॰ਥ䗴ᙝ亯ⴤ ������ ���� ���� ������ ������

᷍㛥䳝䚉ⲺޢӚᘡ䖜щ⭞䚉 ������ ���� ���� ���� ���� ����

䖤ᵃࣗ ��� ���� ���� ��� ���

䮵ዑ䫷䐥ㅢпᶗ䖞䚉 ���� ���� ���� ���� ����

ᴲ૾亵сค䫷䐥䘔 ������ ���� ���� ������ ���� ������

⚡䖜ㄏⲺཝ䜳Ր्㓵δ૾ᗭ䙀㓵ε▎ࡦ ���� ���� ���� ���� ����

⚡䖜ㄏⲺཝ䜳Ր्㓵δ᯦૾㔪ㄏε▎ࡦ ���� ���� ���� $178 $178

㓩㍘䜗ᷘ㓳 ���� ���� ���� ���� ����

्ዮ㚊ⴕ ���� ���� ���� ���� ����

▎⚡䖜ㄏ�㧡Հቲ≿䖜ㄏ ������ ���� ���� ���� ����

ӂཝ䚉൦䫷δжᵕᐛぁε ������ ���� ���� ������ $974

ӂཝ䚉൦䫷δӂᵕᐛぁε ������ ���� ���� ������ ������

㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷδཝ䜳ՐӚ䙐䘆䗉㖨ε ������� ���� ���� �������

㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷδ㓳㓜ᐸ䚉䐥ૂẛặε ������ ���� ���� ������

Վݾ亯ⴤᙱ䇗 ������� ������� ������ �������
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㓳㓜ᐸૂ㓳㓜ᐔⲺ䍗⥤

㓭㓖ᐲሶᨀ䇞о㓭㓖ᐎᔪ・䝽྇ਸ
㌫Ǆ㓭㓖ᐲሶ䈪ሩ60$57ㆩ䍴ተӾޣ
����ᒤ䎧⇿ᒤᨀ���ӯ㖾ݳⲴ䍴䠁ˈ
൘����ᒤ䮯ࡠ����ӯ㖾ݳˈᒦфሶ
㓣〾䮯⦷䙂ǄޕᐲњӪ᭦➗

㓭㓖ᐲⲴ䈪ᱟᔪ・൘ᐎ᭯ᓌ䝽྇
䍴䠁ⲴࡠսǄѪ⺞57$60؍ㆩ䍴ተ㜭ཏ
ሩҾ䘉Ӌ᭦ਁޕ㹼٪ࡨˈৼᯩⲴ䈪
䜭ሶ㻛᭦ᖅ䘋⌅ṸǄᐎ᭯ᓌਟ㠚㹼ߣ
ᇊ䈪䍴䠁ⲴᶕⓀǄ

Ӛ䙐ດ䍯

Ӕ䙊ຎ䍩㜭ཏ൘䘀㩕Ⲵㅜаᒤӗ⭏
���ӯ㖾߰ݳ᭦ࡠˈޕ����ᒤ࣐Ѫ
�ӯ㖾ݳǄสҾࠪ㹼⁑ᔿˈབྷ㓖аॺ
ⲴӔ䙊ຎ䍩᭦ޕሶ⭡㓭㓖ᐲት≁᭟
Ԉˈਖཆаॺࡉ⭡䶎ᐲት≁᭟ԈǄ

ᣋ䍺ḽ

४ฏ㓗ǃᐎ㓗ǃԕ৺ᐲ㓗Ӕ䙊ᵪᶴሶ
ՊѪާփⲴ亩ⴞ⭣䈧䍴䠁Ǆ䘉Ӌ亩ⴞ
ሶ⭡Ӿ४ฏԓ㺘㓴ᡀⲴ㪓һՊ䇴ՠǄ
㪓һՊᡀઈⲴᤷᇊҏᴹᓄḷ߶ԕ⺞
࠶ᒣⲴ㿲⛩ǄуъӪઈՊޜᒣ㺑㘼؍
᷀䍴ࣙ䈧≲ˈ⤜・䘋㹼४ฏ䘀䗃䴰≲
Ⲵ䇴ՠˈᔰਁ䘹ᇊ亩ⴞⲴ䍴ࣙ㔃ᶴˈ
ԕ᭟ᤱ㪓һՊⲴᐕǄаᰖ亩ⴞ㻛䘹
ᇊˈ60$57ㆩ䍴ተՊᇑḕަ䘋ᓖԕ؍䇱
ᣅ䍴ᱟ➗䈪ᴹ᭸⦷ൠ㣡䍩ⲴǄ

ቭ㇑४ฏՈݸᙗਟ㜭Պ䲿⵰ᰦ䰤ਈ
ॆ㘼ਈࣘˈ60$57ㆩ䍴ተਚѪєњ亶ฏ
ᨀ᭟ᤱ˖

ᡇԢ॰ตᇘ䘆㌱㔕Ⲻᢟᔰᡌ᭯

ㅖਸл䘠ḷ߶˖

Ь��⭞ӄᢟᔰᡌ᭯㓳㓜ཝ䜳Ր॰ᇘ
䘆ะ䇴᯳Ⲻᣋ䍺θᡰᴹ亩ⴞ䴰
㾱ⴤ᧕ᡆ䰤᧕Ѫ㓭㓖ᐲᨀᴽ࣑

Ь��ሼр傢Ⲻ亯ⴤᗵ享ᤕᴹ喀ޘⲴ
᭯ㆆ・⌅ǃᵜൠ᭯ᓌԕ৺⧟ຳ؍
ᣔᵪᶴⲴᢩ߶

Ь��ؓ 䇷㠩ቇᐨ㔅ᴿ��αⲺ䍺䠇ࡦ
փθ䴰㾱ُࣙ60$57ส䠁оᵜൠǃ
ᐎǃᵪᶴԕ৺㚄䛖Ⲵ䝽྇ส䠁
३䝽

⧦⣬

䗴ࡦ䘆䠅䍕㦭

䘇䘆䠅䍕㦭

ᰖ䘆䠅䲆Ⲻ㓵䐥

����ᒪᵠ䟽᧠᯳Ⲻ⣬߫

䗴ࡦ䘆䠅䍕㦭

䘇䘆䠅䍕㦭

ᰖ䘆䠅䲆Ⲻ㓵䐥

᭯

䘇䘆䠅䍕㦭

ᰖ䘆䠅䲆Ⲻ㓵䐥

����ᒪ᭯Ⲻ⣬߫

䫷䐥ૂ൦䫷Ⲻ⣬߫

Ӛ䙐 ᭯࠰㺂ᰬ䰪ޞ�䶘ᇔ⧦ć㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷĈ
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ֵคᐸ䚉䐥ૂᇘ䘆㌱㔕䗴ࡦ㢥ླ㔪
⣬ᘷؤ

����ᒤ⺞䇔䴰≲ਾˈа㌫ࡇⲴа⅑ᙗ
ㆩⅮሶՊᤘ㔉བྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢઼㓭
㓖ᐲӔ䙊䘀䗃ተˈԕ䗮ࡠ㢟ྭ㔤؞⣦
ᘱǄ䘉ӋㆩⅮՊ䱴࣐аᇊᶑԦˈণ⇿
ᒤ䜭㾱≲䘉Ӌᵪᶴṩᦞ↓ᑨᗚ⧟ᴯᦒ
ส䇮ᯭˈԕ亴䱢䇮ᯭ㘱ॆࡠᰐ⌅؞
⨶Ⲵ〻ᓖǄ�

㷃䍺

аӋᙕ䴰䍴䠁᭟ᤱⲴ亩ⴞֻྲҼབྷ䚃
ൠ䫱ˈь४ਟ䗮ᙗ亩ⴞ઼䙊ᖰൠ४ѝ
ᗳ亩ⴞˈޣҾᆳԜⲴ㿴઼ࡂᔪ䇮ᐢ㓿
൘䘋㹼ѝˈ㘼ᵚᶕࠐᒤ䘉Ӌ亩ⴞⲴ䍴
䠁ᣅޕ䴰≲ሶབྷҾ䘉䟼亴䇑Ⲵ᭦⳺Ǆ
Ѫᓄሩᵚᶕᗵ䴰Ⲵ䍴Ⓚˈ60$57ㆩ䍴ተ
ሶሩަйњᴹ؍䳌Ⲵу亩᭦ޕⓀਁ㹼
Ⲵ⁑ᤏˈᡁԜнնਟ࠶ݵǄṩᦞࡨ٪
ԕ┑䏣ᡁԜᐢ⺞ᇊⲴ䴰≲ˈ㘼фҏՊ
ᴹ仍ཆਟ⭘Ⲵ䍴䠁ǄӾ����ᒤᔰˈ
䘉ਟԕᓄ⭘ҾҼབྷ䚃ൠ䫱Ⲵᴰਾаᵏ
ᐕ〻ᔪ䇮઼ла䖞Ⲵ४ฏ亩ⴞкˈ∄
ྲൠ䫱ᔦը઼ᢙᔪǃ䙊औ㘵䫱䐟㓯ˈ
ԕ৺൘ຄ█ཷབྷẕкᔰ䙊ᇒ䘀ᴽ࣑Ǆ

㇗⨼

ᰒ❦᭦ޕᶕⓀ൘ᐲ઼ᐎѻ䰤ᱟᒣ᩺
Ⲵˈ60$57ㆩ䍴ተᓄᖃ਼ṧ⭡ањᵳ࣋
൷࠶Ⲵ㪓һՊ㇑⨶Ǆᴤ䘋а↕ˈѪҶ
㪓һՊⲴ⤜・ᙗˈ・⌅ᓄᖃ⭣᰾؍⺞
㪓һՊᡀઈнᗇѪ᭯ᓌ㙼ઈˈᡀઈᵏ
䲀ᓄᖃӔ䭉ᔰᶕ˗ᡀઈ䍴ṬⲴߣݸᶑ
Ԧᓄᖃᱟᤕᴹ䠁㶽ˈ㿴ࡂᡆ㘵Ӕ䙊ᯩ
䶒Ⲵу䮯Ǆ

ᇔ᯳

ᔪ・60$57ㆩ䍴ተ䴰㾱ཊ亩・⌅᧚ᯭǄ
㓭㓖ᐎⲴ䍒᭯⌅Ṹᗵ享Ҹԕ؞᭩ԕ䇮
・ᇎփˈ਼ᰦੁ↔ᇎփᦸҸਁ㹼٪ࡨ
઼ሩ४ฏ亩ⴞ࠶䝽䍴䠁Ⲵᵳ࡙ǄѪੁ
ᵚᶕⲴ᭦ࡨ٪᭮ਁޕˈу⭘᭦ޕᶕⓀ
ᗵ享ᗇ؍ࡠ䇱Ǆ䘉ቡણ⵰ᐎ㓗⌅ᖻ
؍ਸ਼ᗵ享൘ቭਟ㜭Ⲵ〻ᓖлࡨ٪઼
ᣔ䘉Ӌ㻛᰾⺞Ⲵ᭦ޕᶕⓀǄ

 

ⰵ

ᡁԜਟԕ᧕ਇᰕ⳺ᚦॆⲴӔ䙊ຎ
઼䲿ѻ㘼ᶕⲴ㓿⍾㺠䘰઼⭏⍫䍘䟿ᦏ
ൿǄᖃ❦ᡁԜӖਟԕ㹼ࣘ䎧ᶕˈ䟽ກ
ᡁԜⲴӔ䙊䘀䗃㖁㔌ˈ㔤ᣔ㓭㓖Ѫ
ц⭼俆սᐲⲴൠսǄ䘉ቡણ⵰ˈ
ᡁԜ㾱ੁ㓭㓖Ӫǃ⑨ᇒ઼ᐕ㘵ᨀ
ቭਟ㜭䈡Ӫǃ儈᭸઼ਟᤱ㔝ⲴӔ䙊Ǆ

ྲ᷌ᡁԜ㜭ཏᇎᯭԕк㿴ࡂⲴѮ
᧚ˈ䛓Ѹ㓭㓖Ӫˈн䇪ԆԜᱟ৫ᐕ
ǃ䍝⢙ǃ৲࣐᮷ॆ⍫ࣘǃ䘈ᱟᤌ䇯
ᇦᓝᡀઈᡆ㘵ᴻ৻ˈԆԜՊۿᐳ䎆
ᚙgᐳݻаṧˈփ傼᭩ழⲴࠪ㹼ᰦ
䰤ǃ࣐Ⲵ㡂䘲ᓖ઼ᴤ࣐ਟ䶐Ⲵ
〻Ǆ䙊䗷᧘䘋䘉Ӌ䮯ᵏڌ┎Ⲵ亩ⴞˈ
ᇎᯭ᰾ᲪⲴ⸝ᵏ᭩ழˈԕ৺ࡦ䇒а྇
Ӕ䙊ՈᯩݸṸˈ㓭㓖ቡ㜭ཏ䗮ࡠањ
ᯠⲴ⍱ࣘ≤ᒣǄ�
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Energy

  

㜳Ⓠ

ഖᐸ൰ཧ⚫㓳㓜Ӱуᗍу䶘ሯ㜳Ⓠᡆᵢуᯣр
⏞θӂ≝ौ⻩ᧈ᭴уᯣ໔ࣖⲺ䰤从Ⱦ↔ཆˈ㓭㓖Ӫ
䘈㾱ᓄሩส䇮ᯭᰕ⳺㘱ॆǃᔪㆁ⢙᭸⦷ᰕ⳺վлˈ
㘼䴰≲তᰕ⳺䮯Ⲵ䳮仈Ǆ

ഐ↔ˈᡁԜᗵ享ሩ⌱㜭Ⓚ઼㢲㜭ᢰᵟࠪڊ᰾ᲪⲴᣅ
䍴ˈԕ↔ਟԕ㢲ⴱᡁԜⲴ⭥䍩઼ਆ᳆䍩䗮ॱӯ㖾ݳˈ
਼ᰦ⇿ᒤਟԕ߿ቁ䘁����зⲴᇔ≄փᧂ᭮Ǆ



  

㜳Ⓠ
䙐䗽ॽ㓝㜳Ⓠะ䇴᯳ᶛ
Ѱ∅жѠ㓳㓜Ӱᨆבᴪ
⌷ᴪਥ䶖Ⲻ⭫࣑



㜳Ⓠ

ᶛ
Ⓠ
φ
㓳
㓜
ᐸ
㔅
⎄
ਇ
ኋ
ቶ



䙐䗽ॽ㓝㜳Ⓠะ䇴᯳ᶛ
Ѱ∅жѠ㓳㓜Ӱᨆבᴪ
⌷ᴪਥ䶖Ⲻ⭫࣑

㓭㓖Ӫ⇿ᒤ㣡䍩൘㜭ⓀкⲴᙫᔰ䬰བྷ
㓖ᱟ���ӯ㖾ݳˈ䘉Ӌ㜭ⓀवᤜᡁԜᔪ
ㆁ⢙Ⲵ➗᰾⚟ˈ傡ࣘᡁԜ⭥ᆀ䇮༷Ⲵ
䗃䘱㌫㔏ˈԕ৺࣋⭥ᡁԜⲴˈ࣋⭥
᳆઼✝≤⭘Ⲵ⟳ᯉ˗ᒣ൷⇿ᡧⲴ㜭Ⓚ
䍖অᱟ���㖾ݳǄն䘉⎸㙇䘈ᴹަԆ
仍ཆᡀᵜǄᆳ㾱ѪᡁԜ㓖���Ⲵᇔ≄
փᧂ઼᭮䎵䗷���Ⲵᡰᴹᵜൠオ≄⊑ḃ
䍏䍓Ǆ

ণ֯൘ᒣᰦˈᡁԜⲴ㜭Ⓚ㔉ᰒн
⢩࡛ᒢ߰ˈԧṬҏнਸ⨶ˈ㘼ᡁԜᓄ
䈕ڊⲴᴤྭǄᡁԜ⧠ᴹਁ⭥লⲴᒣ൷
ሯભᐢ㓿ᴹ��ཊᒤҶˈᒦ֯⭘ᖸཊ䱸
ᰗⲴᢰᵟǄ⭏ӗ਼ṧⲴ⭥࣋ˈ䘉Ӌ㘱
ল㾱∄ᯠⲴ⭥লཊ⎸㙇��ˁ㠣��ˁⲴ
⟳ᯉˈᒦфӗ⭏ᮠؽⲴオ≄⊑ḃǄ

ቭ㇑ྲ↔ˈ䘉ṧⲴ㔉ࡠ����ᒤ䘈
ᱟнཏⲴǄᡁԜ↓൘нᯝࡧᯠ㜭Ⓚ֯
⭘ᯠ㓚ᖅǄ����ᒤ༿ᆓⲴһԦ㺘᰾ˈ
ᡁԜᴹ↕僔ǃᴹ᭸⦷ൠ߿ቁ㜭Ⓚ䴰≲
Ⲵ㜭࣋ᱟᴹ䲀ⲴǄᡁԜⲴՐ䘱䇮ᯭҏ
↓൘ਇ⵰нᯝк⏘Ⲵ࣋Ǆ

����ᒤˈӪਓ઼㓿⍾䮯Պ䘋аࡠ
↕࣐ᐲ㜭Ⓚ㖁㔌Ⲵ䍏ᣵǄྲ᤹᷌
➗ⴞࡽⲴ䎻࣯㔗㔝л৫ˈ㜭Ⓚ䴰≲ሶ
Պབྷᑵᓖ䮯Ǆӵࡠ����ᒤˈޘᐲ
⇿ᒤⲴ⭥䍩઼ਆ᳆䍩ˈнवᤜ䘀䗃ᡀ
ᵜˈሶ࣐��ӯ㖾ݳǄᒣ൷лᶕˈ⇿
ᡧ㓭㓖ᇦᓝ⇿ᒤሶ࣐���㖾ࡠݳ���
㖾ݳⲴᔰ᭟ǄᖃᡁԜ⎸㙇ᴤཊⲴ㜭Ⓚ
ᰦˈᡁԜሩ⧟ຳⲴᖡ૽ҏᓄ࣐Ǆ
�����ᒤˈᡁԜሶੁབྷ≄ᧂ᭮仍ཆⲴࡠ
���зҼ≗ॆ⻣Ǆ˄㿱���亥മ㺘˖
㓭㓖ᐲ⭥ԧ˅�

䱽վ㜭ⓀԧṬ઼Ҽ≗ॆ⻣ᧂ᭮䴰㾱
ᡁԜ䟷㓣ਢᰐֻࡽⲴ᧚ᯭᶕ䱽վ䴰
≲ˈᒦ֯⭘ᯠⲴǃ⌱Ⲵ㜭Ⓚᶕᴯԓ
儈⎸㙇ˈվ᭸⦷Ⲵਁ⭥লǄ

����ᒪ�ᴾ��ᰛθ⭫㔼ਇ⭕᭻䳒Ⱦ䳅
Ⲻуᯣ䰠⛷θⲽ㾵॰Ⲻቻ≇ᔶݿ⚥
ခᢉ⭫䈓⸛⡧䘠⭕⭫ޢ࣑ਮᐨ㔅ᔶ
ခڒ⭫Ⱦ

ഖѰ൞ᖉᰬ䘎⋗ᴿ㠠ࣞौⲺᯯᕅᶛҼ
䀙߫θᡶԛ൞сᶛⲺ�ཟθ⡧䘠⭕
ਮ䇦ᖋс䘏ӑ⭫䈓θ⭞ӄ䇺զޢ࣑⭫
ⲽࡦ㤹പȾᴶθᐛԢ䘎Ө㠠⭫ڒ
㾵॰Ⲻ㺍ཪৱᮦ䚣ڒ⭫Ⲻᔰㆇᮦ
䠅θ⭞ӄզ㇍ガㄕᴿཐቇ⭞ᡭࡦ↚
ⲺᖧଃȾ⭫ڒ⅗

㲳❬ᡇԢᤛᴿޞ㗄ളᴶਥ䶖Ⲻ㜳Ⓠ㖇
㔒θռᱥᴶ䘇ⲽ॰Ⲻڒ⭫ᳪ䵨Ҽ⭫
㖇㘷ौⲺᕧ⛯Ⱦ❬㙂⋗ᴿᜩࡦⲺᱥθ
൞сᶛ࢟сⲺཅཟ䠂θ࠰⧦Ҽᴪཐ
Ⲻ伄䲟Ⱦ

ਇ⭕ॷཟθㅢпѠ䮵䗴ཐᰛⲺ⭫ڒ
✣⎠ㅲ㖟คᐸθᓜ儎䗴���≅
ᓜȾ㲳❬ᵰᶺૂཝශԷѐᔶခީ䰣➝
᱄⚥Ƚᨆ儎グ䈹ᓜȽީ䰣⭫ụθռ
ᱥᖉᰬԃ⋗ᴿ㌱㔕ᙝⲺᯯ⌋ᶛ㕉䀙⭫
ਮⲺ亴ޢ࣑⭫⭕䴶≸Ⲻᳪ⏞Ⱦ⡧䘠࣑
ᇘԙ㺞Ƚ䆜ሕૂᐸ᭵ᓒᓊᙛ㇗⨼ࣔޢ
ᇚⲺᡆᔶခᥞ䰞ᥞᡭ൦ᤒ䇵᮪Ѡค
ᐸȾ㓳㓜ᡵ൦ӝቶᔶခ㔏ެ������ཐ
ᡆਇ䘷⭫ᆆ䛤ԬȾᣛ㓮Ƚ⭫ਦȽ
㖇㔒ૂᖉ൦᯦䰱Ⲻཝ㿺⁗ᇙՖθᮜ
ᡶᴿ㓳㓜Ӱ㢸㓜㜳ⓆȾռ䘏䘒䘒у
ཕȾ

Ԅ�ᴾ�ᰛ㠩�ᰛθ㓳㓜䘔㔣ࡑ䙖Ҽ⭫࣑
䴶≸᯦儎θ䎻䏀ҼࢃжᒪࡑсⲺ়ਨ
㓠ᖋȾѰ䱨↘ڒ⭫θ䇮ཐ㺂ѐᴪᦘᡆ
ੇグ≊ᧈ᭴ཝ䠅⊗ḉ⢟Ⲻ༽⭞Ḫ⋯ਇ
⭫ᵰȾᐸ⊗ḉᴶཝૂᴶ⋗᭾⦽Ⲻਇ
⭫ᵰ㓺ҕ㻡ࣞθሲ㠪ᡇԢⲺグ≊䍞
䠅ᐤθҕሯᛙᴿᗹ㝅⯻ૂ㛰䜞⯴⯻
ⲺӰቚެᱥ㘷ӰૂݵㄛⲺڛᓭ䙖ᡆᶷ
ཝধᇩȾ↚ཌθ⭧ӄ䘏ӑ㘷ौⲺ⭫࣑
䇴༽䘆㩛ᡆᵢ儎䍫θֵᵢᶛቧᐨ䐱
䓡ޞളᴶ儎⭫ԭⲺคᐸ൞ᖉཟ伏ॽҼ
���αȾ㓳㓜ᐸཟ䱻㓵
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㓳㓜ᐸ㜳Ⓠ人ᵕ໔䮵

༿ᆓ儈ጠ䴰≲

+29%

50,000,000

72,000,000

2005 2030

20302005

14,700

11,400

+44%

422,000,000

480,000,000

+14%

2005 2030

䍩⎸࣋⭥

+29%

50,000,000

72,000,000

2005 2030

20302005

14,700

11,400

+44%

422,000,000

480,000,000

+14%

2005 2030

ਆ᳆⟳⋩⎸䍩

+29%

50,000,000

72,000,000

2005 2030

20302005

14,700

11,400

+44%

422,000,000

480,000,000

+14%

2005 2030

ᶛⓆφށᯥ▎㜳Ⓠޢਮχ⡧䘠⭕⭫ޢ࣑ਮχ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

ݼ
⬜

ݼ
⬜
ᰬ
�
ᒪ

Ⲵ
н
㤧

✣
䠅
ঋ
փ
�
ᒪ

㜳Ⓠ㿺ࡈ

ᖃӺˈ⋑ᴹԫօᇎփާᴹ䀓ߣ䘉Ӌ
ᡈⲴ㜭࣋Ǆ㓭㓖ᐲᴹޛњᵪᶴ䍏䍓㜭
Ⓚ㿴ࡂⲴḀӋቲ⅑ˈն⋑ᴹањᵪᶴ
ᱟу䰘Ѫ㘳㲁ᐲ⤜⢩Ⲵ㜭Ⓚ䴰≲㘼
䇮・ⲴǄ⋑ᴹањᵪᶴ㻛ᦸᵳѪ㓭㓖
Ӫㆩࡂ˖൘Ո؍ݸ䇱オ≄䍘䟿Ⲵࡽᨀ
лˈ߿ቁᇔ≄փᧂ᭮ˈᒦ⺞؍ਸ
⨶ⲴԧṬǄ㘼фˈ⋑ᴹ⧠㹼Ⲵ㿴ࡂᵪ
ᶴᶕྲ᷀࠶օॿ䈳㔉઼䴰≲ᯩ䶒Ⲵ
ᡈ⮕ˈԕׯѪᐲᨀਟ䶐Ⲵ⭥࣋
㔉Ǆ

䲃ք䴶≸

䱽վᡁԜⲴ䴰≲ˈ਼ᰦᇩ㓣䮯нӵ
ഠ䳮ˈ㘼фӾᶕ⋑ᴹ㻛ᆼᡀ䗷Ǆ㖾ഭ
Ⲵ㜭Ⓚ᭸⦷亩ⴞҾ��ц㓚��ᒤԓˈ
ն⎸䍩䟿ӽ❦䲿⵰オ䈳ǃᵪǃㅄ䇠
ᵜ⭥㝁઼ަԆ⭥ᆀ䇮༷Ⲵ᧘ᒯ㘼っ↕
кॷǄণ֯ᴰᡀ࣏ⲴᯩṸҏᵚ㜭㔤ᤱ
䴰≲ᒣっ�� ᤱҶӪ൷؍ቬӊᐎ⾿࡙࣐
㜭Ⓚ֯⭘ⲴっᇊˈնޘᐎᮤփⲴ㜭Ⓚ
䴰≲ӽᤱ㔝䮯Ǆ˄㿱ሩ亥മ㺘˖Ӫ
൷⭥࣋⎸䍩˅

൘㓭㓖ˈᣅ䍴н䏣ˈ亩ⴞ䴦ᮓˈԕ
৺㕪ѿ䪸ሩ㓭㓖ᐲⲴާփᯩṸᡆ㿴
ᡁԜᰐ⌅ᇎ⧠ᨀ儈㜭Ⓚ᭸⦷Ⲵ֯ˈࡂ
∄ǄᐲⲴ儈ᆹ㻵ᡀᵜˈ儈』ᡯ࣋▌
ֻˈҏ࿘⺽Ҷ䘉Ӌ亩ⴞⲴ৲оᓖ˗ъ
ѫнᝯᣅ䍴䘋㹼ॷ㓗ˈഐѪ䘉ਚՊ
ᴹ࡙Ҿ』ᡯ㘵߿ቁ㜭Ⓚᔰ᭟Ǆ

ᡁԜਟԕڊᗇᴤྭǄ᰾ᲪⲴ䘹ᤙ઼
ᴹ䪸ሩᙗⲴᣅ䍴ਟԕ㢲㓖བྷ䟿ᔰ᭟Ǆ
ᡁԜⲴᇶᓖᱟањՈ࣯ˈнࡠ�ˁⲴᔪ

ㆁ⢙ঐ⭘ᐲᔪㆁ४䶒〟Ⲵ��ˁǄ䙊
䗷ሩ䘉Ӌൠ४Ⲵ䟽⛩ᣅޕˈԕ৺ሩᡁ
ԜަԆ儈㜭Ⓚ⎸䍩㘵䘋㹼ॷ㓗ˈᡰᑖ
ᶕⲴᖡ૽ሶᱟᐘབྷⲴǄ

ᵚ㓿⺞࠷傼䇱ˈᡁᐲⲴ⭘⭥儈ጠˈ
ҏቡᱟᡁԜ൘аᒤѻѝᡰ䴰Ⲵᴰ儈⭥
䟿ˈ亴䇑ࡠ����ᒤሶ䮯��ˁǄᙫ⭘
⭥䟿ሶкॷ��ˁᡆᴤ儈ˈ㘼ᡁԜⲴਆ
᳆⟳ᯉ⎸䍩ሶ䮯��ˁǄն䘉Ӌ䮯
ᱟਟԕ᧗ࡦⲴǄᡁԜሶ䙊䗷࣐㜭Ⓚ
᭸⦷઼ᢙኅ亩ⴞⲴᯩᔿᶕ㇑⨶⭘⭥Ā
儈ጠāˈԕ┑䏣ᰕ⳺䮯Ⲵ䴰≲Ǆն
ᇎ䱵кᡁԜ㾱䱽վ��ˁⲴ✝⟳ᯉ⎸
㙇Ǆ˄㿱ԕкമ㺘˖㓭㓖ᐲ㜭Ⓚ亴ᵏ
䮯˅

᯦ශ⌷Ⲻ㜳Ⓠב㔏�

ᡁԜ䴰㾱ᮠᒤᰦ䰤㜭Ӿ䘉а䳴ᗳࣳ
ࣳⲴᨀॷ㜭Ⓚ᭸⦷Ⲵࣚ࣋ѝਇ⳺Ǆо
↔਼ᰦˈᡁԜᗵ享Ѫ㜭㙇Ⲵ⸝ᵏкॷ
䏣ཏⲴ࣐ǄᡁԜ䘈ᗵ享༷߶ྭڊ
⌱㜭Ⓚ㔉ᶕԓᴯ⊑ḃᴰབྷⲴਁ⭥
লˈ㘼ᆳԜᑨᑨսҾᐲѝᴰᙕ䴰
㔉Ⲵ⽮४Ǆ਼ᰦˈᡁԜ㾱֯⭥࣋ԧṬ
∄ަԆൠ४ᴤާᴹㄎҹ࣋Ǆഐ↔ˈ⺞
㔉⌱ǃਟ䶐ǃ䍏ᣵᗇ䎧Ⲵ㜭Ⓚ؍
㺘⽪ᡁԜሶ䴰㾱ࡠ����ᒤᰦᯠ����
㠣ݶ����⬖Ⲵਁ⭥㜭࣋Ǆ
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઼уъ㓿傼ˈᨀ䇞Ⲵ㜭Ⓚ㿴ࡂተሶव
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Ṹֻ᷀࠶�
䮵ዑ⭫࣑ቶ
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䮵ዑ⭫࣑ቶ䘎ሯ䘿㔵㢨㜳Ⓠ䘑㺂
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䇤Ⱦ

ć䳅ᡇԢⲺ∅жѠਥ߃⭕㜳Ⓠ亯
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㓳㓜ᐸ㜳Ⓠ᭾⦽㇗⨼ቶ

ॿ䈳઼ᢗ㹼䴰≲Ѯ᧚

⭞ᡭ

䍴઼ࣙᇎᯭ䴰≲᧚ᯭ˗
㧧ᗇ᭸⳺

㓳㓜ᐔ⭫࣑ቶ

亱ਁ઼䘹ᇊᤋḷҖ
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≄Ⲵ䴰≲઼㔉ࡦᇊ㠚Ⲵ㿴ࡂǄ
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ᡁԜҏሶо⽮४࡙⳺ޣ㘵ᔪ・ᒯ
⌋〟ᶱⲴਸˈ䟽ᯠᚒ༽ㅜॱᶑ㿴
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ᡆᱟڊѪሿ४ཊњᔪㆁ⢙ⲴĀ䘧
⭥㖁āˈҏ㻛〠ѪĀ४ฏ㜭ⓀāǄ
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䍴ˈ㘼൘⧠ᴹⲴᔪㆁ⢙ਟԕབྷ㓖൘
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Ѫᐲ䗃䘱ཙ❦≄ˈᔦըࡠ໘㾯କ⒮
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㾱㜭Ⓚᰦˉ⚾✝ˈ䱣ݹᲞ➗Ⲵᰕᆀˉ
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䪸ሩཚ䱣㜭㻵㖞ᆹ㻵ࡋ・䍒ӗ〾ݽ
䲔Ǆ䈕◰࣡Պ൘ࡽ�ᒤᣵᆹ㻵䍩⭘Ⲵ
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Ⲵ⳺༴ˈԕ⺞؍ᐲ൪Ⲵᔪ・Ǆ

↔ཆˈᐲ᭯ᓌሶሩཚ䱣㜭ਁ⭥Ⲵᡀ
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ᴰਾˈᡁԜሶ㔗㔝䍝Ҡ仾㜭ˈ᭟ᤱ
ཚ䱣㜭ᐲ൪઼䈅⛩ᯠޤᢰᵟˈवᤜ֯
⭘仾࣋ǃ▞⊀ǃ≒≄઼⋬≄ਁ⭥Ǆ
䙊䗷啃࣡䘉ӋᯠޤⲴǃ⌱Ⲵਁ⭥ᢰ
ᵟˈᡁԜሶᔰᤃᐲ൪ˈѪ㓭㓖ᐲⲴᵚ
ᶕᔪ・ᴰ⌱Ⲵ㜭Ⓚ㔉Ǆ

ᇎᯭ䘉Ӌ᭯ㆆሶ߿ቁᵜᐲⲴᇔ≄
փᧂ᭮ˈᒦфࡠ����ᒤˈ⇿њ㓭㓖Ӫ
⇿ᒤᒣ൷ਟԕ߿ቁ���㖾ݳⲴ㜭Ⓚᔰ
᭟ǄᯠⲴᡈ⮕ҏሶՊᑖᶕᯠⲴ㓿⍾ᵪ
Պˈۿᆹ㻵ǃ㻵઼؞⭏ӗㅹઘ䗩ӗъ
ⲴᢙᕐǄӵӵ᭩䙐઼䈳䈅ㅹᐕቡਟ
ԕᑖᶕӄॳњᯠ㙼սǄ

䙊䗷ሩ䘉Ӌ᧚ᯭⲴᣅ䍴ˈ㓭㓖ਟԕ
ᰐェᰐቭⲴ㜭䟿Ǆަ؍≩
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䍝䖜൞ᰛ࠰ҁࢃᔶခ催ޛӞ㥞⌘⢯
⽴॰ȾᮦԛⲴ䖼Ⲻ䍝䖜Ԅ儎䙕䚉䐥р
ж⏂㙂ᶛȾ

ᰛ㩳ᰬ࠼θ䎻䗽���н䖼䍝䖜催䗽䘏
ѠঀዑθᆹԢޞ䜞䜳ᱥḪ⋯䖜Ⱦ൞ࡦ
䗴ߒӝᐸ൰Ƚሂቊ亵劲ᐸȽ㚿ӝ
ᐸ൰ҁࢃθ䘏ӑ䍝䖜㔅䗽օᆻૂޢ
ሉθ൞ॷࠖѠ䘔ቅᐭⲺ㺍䚉р䖦䲼
䲼൦ᦘ䖜䚉Ⱦ

∅ཟᴿ����нӰ䴶㾷䘏䠂䗉䘷࠰Ⲻ伕
⢟Ⱦߒ܅ӝᐸ൰䘏ṭⲺ䇴᯳ؤᔰӄ
��ь㓠��ᒪԙθ䛙ᰬӰԢሯߒӝⲺ
䴶≸∊⧦൞㾷䘒ቅᗍཐȾ⧦൞ᐨ㔅⋗
ᴿ䏩ཕⲺᆎ۞グ䰪ᶛᆎ᭴┗䏩ӰԢ䴶
≸䠅Ⲻ伕⢟ҼȾ䍝䖜Ⲻᓊ⭞ᑤࣟ䀙ߩ
Ҽ䘏Ѡ䰤从Ⱦ∅ཟᴿཐ䗴�����䖼Ⲻ
䍝䖜ݻᖉ⭫ߦθѰҼؓᤷ߭≊㙂
уᯣ൦㻡⌫ޛ䖜θԛֵ㻻൞ж
ᆆ䠂Ⲻߒӝؓᤷ᯦勒Ⱦ㙂ਇࣞᵰ
ՐᮦቅᰬⲺᔶࣞȾࡏ

䍝䖜ᱥᐹᵍށᯥคӚ䙐Ⲻж䜞࠼Ⱦ
∅ཟᴿ䎻䗽���н䖼䖜ᔶ䗽䘏Ѡ൦
॰θᧈ᭴࠰ᓕ≊ૂ⊳⋯✕≊Ⱦ䘏Ѡ൦
॰ਠᴿжᶗޢӚ䖜䐥㓵θ㙂䎦ࡦᴶ䘇
Ⲻ൦䫷ҕ䴶㾷ᖉ䮵Ⲻᰬ䰪Ⱦռᱥ൞
Ӟ㥞⌘⢯щ从ቅ㓺Ⲻ࣑࣠сθ䖢ᵰ
ᔶခ࠰⧦Ⱦ

уѻࢃθඹ൴❐ौ⚿Ƚᐛѐ䙖
সȽӚ䙐ૂḪ⋯⟹ᯏ⎾㙍Ⲻ໔ࣖθ
ֵᡇԢⲺคᐸᖘ䊗☈ӄ⁗㌀ф⚦㢨
Ⲻ䗯㕎Ⱦᶕ㠚䘉ӋⓀཤⲴ⊑ḃᦏᇣҶ
ᐲⲴオ≄䍘䟿ˈᒦфডᇣ⵰㓭㓖Ӫ
ⲴڕᓧǄ

նᱟᛵߥᐢ㓿ᔰ䖜ਈǄ൘䗷৫Ⲵ
Ҽॱᒤ䟼ˈ㚄䛖᭯ᓌǃᐎ᭯ᓌ઼ൠᯩ
᭯ᓌᐢ㓿䇔䇶ࡠ䟷ਆ᧚ᯭⲴᗵ㾱ᙗǄ
䲔Ҷᢗ㹼㚄䛖ǉ⌱オ≄⌅ṸǊѻ
ཆˈ㓭㓖ᐲੁ㓗᭯ᓌ⑨䈤ˈᡆ൘ᗵ
㾱ᰦ᭯ੁᓌᨀ䎧䇹䇬ˈԕ࣐ᕪ⌅ᇊ
Ⲵḷ߶Ǆ㓭㓖ᐲⲴӄњ४䜭ࡦᇊҶ
ൠᯩᙗ㿴઼ࡂ⌅㿴ˈֻྲˈ᭩䙐ᐲ
ṑ䖖઼བྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢ⲴޜӔ䖖ǃ
䍝Ҡৼࣘ࣋ਸ⊭䖖઼㕙ཙ❦≄䖖
䖶ˈ઼ᇎ㹼ᯠⲴᔪ䇮ᯭᐕḷ߶ˈᡁԜ
ᐼᵋ൘ॺњц㓚Ѫ㓭㓖ᨀᴰ⌱
Ⲵオ≄Ǆ

❦㘼ˈ䘉Ӌ൘ޘᐲ㤳ത䟷ਆⲴ᭩
ழ᧚ᯭ൘н਼Ⲵൠ४᭸᷌ᒦн਼Ǆ
൘аӋ⽮४ˈᖃൠⲴ≄փᧂ᭮ᖸ
ਟ㜭ᕅਁ䖳儈Ⲵଞைਁ⯵⦷઼ަԆ⯮
⯵Ǆ㘼൘ޘᐲ㤳തˈオ≄䍘䟿ᒦ⋑
ᴹ䗮ࡠ㚄䛖ࡦᇊⲴޘ䜘ḷ߶ˈ䘉ᖸབྷ
〻ᓖкоӾަԆᐎ伈ᶕⲴオ≄⊑ḃ⢙
ᴹޣǄ

൘㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ䜘⢩ᇊⲴޝ亩ѫ㾱
オ≄⊑ḃ⢙ᤷḷѝˈ㓭㓖ᐲ४ᴹє亩
䘈⋑ᴹ䗮ࡠ㚄䛖オ≄䍘䟿ḷ߶ˈণ㠝
≗઼✏ቈ�30����Ǆ䘉֯ᡁԜ㩭ਾҾ㖾
ഭⲴަԆབྷᐲǄ

ቭ㇑ᡁԜਆᗇҶаӋ䘋ኅˈᡁԜ䘈
ᴹᴤཊⲴһᛵ㾱ڊǄ

ѣཤޢണ᧖ᖧ

119

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



㓳㓜ᐸ30����ᧈ᭴߫

Local vs. non-local emissions
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൘ǉ⌱オ≄⌅ṸǊ䙊䗷ਾⲴ��ᒤ
䟼ˈᡁԜሩオ≄⊑ḃⲴ⨶䀓઼䇔䇶൘
䙀⑀࣐Ǆ䲿⵰⸕䇶ⲴਁኅˈᡁԜ᭩
ழオ≄䍘䟿Ⲵ䟽⛩ҏ᭩ਈҶǄࠪҾԕ
лйњᯩ䶒Ⲵ㘳㲁ˈᡁԜ䙀⑀ਁኅࠪ
᭩ழ⇿њ⽮४オ≄䍘䟿Ⲵᯩ⌅Ǆ

俆ݸˈᡁԜ䎺ᶕ䎺ᾊൠ䇔䇶ࡠⵏ
↓Ⲵড䲙൘ଚ䟼Ǆቭ㇑㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ
䜘䐏䑚ޝњḷ߶⊑ḃ⢙ˈնᴰড䲙Ⲵ
ᱟ30���ˈ؇〠✏ቈǄᆳփ〟ሿˈ㜭ཏ
Ӫփ㛪䜘ˈᕅਁ㛪䜘⚾⯷઼ަԆޕ␡
ᦏՔǄṩᦞ⧟ຳ؍ᣔተⲴᮠᦞᱮ⽪ˈ
བྷ≄ѝ30���Ⲵ䎵ḷሬ㠤⇿ཙᴹ儈䗮
���зӪ䗷ᰙ↫ӑǄᦞ㓭㓖ᐲڕᓧоᗳ
⨶ছ⭏ተՠ䇑ˈྲ᷌㜭൘30���ᖃࡽᧂ
᭮〻ᓖк䱽վ���ˈ㓭㓖ᐲ⇿ᒤቡᴹᮠ
ⲮӪ㜭ݽҾ↫ӑǄ

30���ᱟ⟳ᯉ൘⟳✗ਾӗ⭏Ⲵ࢟ӗ
૱ˈᖰᖰᶕ㠚Ҿ䍗䖖઼ޜӔ䖖ǃᐕল
઼ਁ⭥লǃԕ৺䬵⚹ᡰ⭘Ⲵ⟳ᯉǄަ
ԆⲴḷ߶⊑ḃ⢙ˉҼ≗ॆ⺛�62��ǃ
≞≗ॆ⢙�12;�઼ᥕਁᙗᴹᵪॆਸ⢙
�92&�ˈ൘㓿䗷ॆᆖ৽ᓄਾҏՊӗ⭏
30���Ǆᇎ䱵кˈṩᦞ㓭㓖ᐎ⧟ຳ؍ᣔ
䜘Ⲵᮠᦞˈ㓭㓖ᐲ���a���Ⲵ30���ᶕ
㠚ҾҼ≗ॆ⺛ᧂ᭮⢙൘བྷ≄ѝ䖜ਈⲴ
⺛䞨ⴀǄ˄㿱ԕкമ㺘˖㓭㓖ᐲ30���
ᧂ᭮ᛵߥ˅

ަ⅑ˈᡁԜᐢ㓿⸕䚃ଚӋᱟнਟ᧗
Ⲵഐ㍐Ǆ㓭㓖ᐲ䎵䗷���Ⲵ30���ᶕ
㠚ᐲཆǄަѝаӋᱟӾަԆᐎ┲⎞䗷
ᶕⲴˈѫ㾱ᱟӾѝ㾯䜘Ⲵਁ⭥ল઼ᐕ
ল˗ᴤཊⲴࡉᶕ㠚Ҿ伎ᵪᧂ᭮Ǆ仾ሶ
㾯䜘Ⲵᓏ≄ᩪᑖࡠ㓭㓖ᐲǄṩᦞаᒤ
Ⲵн਼ᰦ䰤ˈ㓭㓖ᐲᴮ⍻䟿ࡠ儈䗮���
Ⲵ仇㋂⢙䍘ᶕ㠚ަᆳൠᯩǄ

䘉Ӌ⊑ḃⓀᓄ䈕ᣵ䍓ԫǄ൘����
ᒤˈ㓭㓖ᐲоࠐњᐎǃᐲа䎧൘а⅑
䇹䇬ѝᡀ࣏ൠᡈҶ⧟ຳ؍ᣔተˈഐ
Ѫᆳᜣᴤ᭩㿴ᇊˈ֯㘱ᰗⲴǃᴤ᱃⊑
ḃ⧟ຳⲴ䇮ᯭ࣐≄փᧂ᭮ˈ㘼䘉ሶ
ᖡ૽ࡠ㓭㓖ᐲⲴオ≄䍘䟿Ǆ㓭㓖ᐲҏ
ᇣ㹼ࣘˈᶕᕪ䘛㖾ޜҶаӋᐎⲴޕ࣐
ഭҼ≗ॆ⻣ᧂ᭮䟿ᴰབྷⲴӄњਁ⭥ল
䱽վᧂ᭮Ǆ

ᴰਾˈᡁԜ䴰㾱䟽ᯠᇑ㿶㺑䟿⊑ḃ
⢙Ⲵᯩ⌅ˈԕᴤ࣐↓⺞ൠ৽᱐⊑ḃ⢙
ሩᵜൠⲴᖡ૽Ǆ

㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ䜘ᔰᢺ䀓ߣ४ฏᙗ
オ≄⊑ḃ䰞仈ڊѪ䀓ߣབྷ㤳തǃᐎ䱵
⊑ḃ䰞仈Ⲵа䜘࠶Ǆ㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ䜘
઼㓭㓖ᐎ⧟ຳ؍ᣔ䜘⢩ሶབྷ䜘࠶Ⲵ
ⴁ⍻㌫㔏ᔪ൘䘌䚃䐟ǃਁ⭥লǃ઼
Ӕ䙊ᤕᥔ䚃䐟Ⲵൠ४ˈԕ⺞؍ᆳԜⲴ
ᧂ᭮нՊᢝᴢ㔃᷌Ǆ䘉ṧڊᒦнᱟѪ
Ҷ䇠ᖅḀањ✏ഡⲴᧂ᭮䟿ˈ㘼ᱟ⭘
ҾҶ䀓✏ቈᱟᘾṧᖡ૽ᮤњ४ฏⲴǄ

⧠൘ˈ㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ䜘ӽ❦ѫ㾱䙊
䗷㔏䇑ᮤњ४ฏ⊑ḃ⢙Ⲵ⎃ᓖˈҏ
ቡᱟḀᤷᇊ४ฏ㤳ത㍟䇑㚊〟Ⲵ⊑
ḃ〻ᓖˈᶕ㺑䟿⧟؍᧚ᯭᱟᡀ࣏Ǆ
ն䘉њڊ⌅Ⲵ䳀ਜ਼ѹতᱟ䇔Ҷ䐍
⊑ḃⓀ䎺䘁ˈ㻛⊑ḃⲴ〻ᓖቡ䎺བྷǄ
൘ۿ㓭㓖䘉ṧⲴᐲѝˈ䚃䐟ǃਁ⭥
ল઼儈䙏䚃䐟ᱟо⽮४Ӕ㓷൘а䎧
Ⲵˈ䗩㕈४ฏⲴ⍻䟿㔃᷌н䏣ԕԓ㺘

ᇎ䱵Ⲵ⊑ḃ〻ᓖǄࠐѾᡁԜᡰᴹӪ䜭
൘㑱ᘉⲴ㺇䚃䱴䘁⭏⍫ǃᐕǃᡆ↕
㹼ǄᡁԜ↓൘䇶ࡠ䛓ᱟᴰާ仾䲙
Ⲵൠ४Ǆ

ᴰ䘁ⲴаӋ⹄ウᐢ㓿ᔰ⍻䟿о䱴
䘁⽮४ት≁ڕᓧᴹޣⲴ⊑ḃ⢙᳤䵢Ⲵ
〻ᓖǄ䘉ᱟオ≄䍘䟿、ᆖⲴлањ⹄
ウࡽ㕈Ǆᆳҏᱟሩ㓭㓖ᐲᴹ⵰䟽བྷᖡ
૽Ⲵ亶ฏǄᖃࡽⲴ⹄ウ䰞仈ᱟ൘䀓ߣ
ઘത⧟ຳⲴオ≄䍘䟿ᰦˈᡁԜᒦн㜭
⺞ᇊᆳሩԫօ⽮४Ⲵᖡ૽Ǆնᱟྲ᷌
ᢺ❖⛩᭮൘ᖃൠ⊑ḃ⢙Ⲵ᳤䵢〻ᓖ઼
⽮४ڕᓧ〻ᓖᰦˈᡁԜቡՊᴹᖸཊᵪ
Պᶕ߿ቁ⧟ຳⲴᐞᔲǄ

൘ଞை⯵ਁ⯵⦷⢩࡛儈Ⲵᐳᵇݻᯟ
४ই䜘ˈ㓭㓖ᐲ઼ᖃൠ⽮४㚄ਸ⵰
ᔪ䇮ањޜഝ㖁㔌ǄᡁԜ↓䈅മᔪ䇮
ањᴯԓ⟳ᯉㄉˈᡁԜⲴ㿴ࡂᱟॷ㓗
઼᭩䙐䍗䖖ǃᒦሶᮤњ䖖䱏Ⲵ⟳ᯉ䖜
ਈѪ㕙ཙ❦≄Ǆ㕙ཙ❦≄∄Ḥ⋩
ቁ���Ⲵа≗ॆ⻣઼仇㋂⢙䍘ᧂ᭮Ǆᖃ
❦ˈᡁԜ䘈ᴹᴤཊਟԕڊⲴǄ

䘉ӋޣҾᵜൠ⊑ḃ⢙᳤䵢〻ᓖⲴ⹄
ウ㔃᷌ॱ࠶ᕅӪ⌘ⴞǄ൘䘉Ӌࣚ࣋Ⲵ
สкˈᡁԜᗵ享↓⺞ൠ䇔䇶オ≄䍘
䟿൘㓭㓖ᐲн਼ൠ४ⲴਈॆǄਖཆˈ
ᡁԜਟԕ൘᧘ᒯۿἽṁ䘉ṧⲴ㠚❦⧟
䇒аӋ᭯ㆆᶕࡦ⇥Ⲵ਼ᰦˈᔰ؍
ቁᐢ⸕ᴰབྷ⊑ḃⓀǄ䘉Ӌ⊑ḃⓀव߿
ᤜḤ⋩⟳ᯉǃ⊭⋩ᧂ≄ǃᔪㆁ᳆⟳
⋩઼֯⭘䗷ᰦᢰᵟⲴ㘱ॆਁ⭥লǄ

ᡁԜҏՊ᭟ᤱ⭡㓭㓖ᐎࡦᇊⲴオ≄
䍘䟿㿴ࡂᶕ䗮ࡠ㚄䛖ḷ߶Ǆ䘉њ㿴ࡂ
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Source: U.S. Environmental Protection Agency

PM2.5 per Mile in U.S. Cities 
with over 1 Million Residents
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* In cases where city level emissions data is unavailable, county-level data is 
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121

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



㖯㦆☤⿁⒝⼊☨⮋㈉�

ᦞ㔏䇑ˈ����ᒤ䖖䖶൘㓭㓖ᐲӄњ
४ޡ䇑㹼傦���ӯ㤡䟼ˈ⇿ཙ㹼傦བྷ
㓖����з㤡䟼Ǆ⇿ᒤˈ䘉Ӌࠪ㹼Պӗ
⭏ᡁԜᵜൠᧂ᭮���Ⲵ30���ˈ���Ⲵ≞
≗ॆ⢙઼���Ⲵᥕਁᙗᴹᵪॆਸ⢙ˈਾ
є㘵䜭Պሩ30���Ⲵᧂ࣐᭮ᴹᡰ䍑
⥞Ǆ

ᡁԜѫ㾱ᴹഋᯩ⌅߿ቁоӔ䙊䘀
䗃ޣⲴ≄փᧂ᭮˖䙊䗷֯⭘ޡޜӔ
䙊㘼߿ቁ䖖䖶ᮠⴞ˗߿ቁ䖖䖶Ӕ䙊
ຎ઼䖖䖶オ䖜ᰦ䰤˗߿ቁ⟳ᯉⲴ֯⭘
ᒦ䟷⭘ᴤ⌱Ⲵ⟳ᯉ˗൘ᓏ≄㻛ᧂ᭮
䘋㹼䗷└Ǆࡽオ≄ѝѻࡠ

᭟ᤱ䘉Ӌ᧚ᯭⲴ䍴䠁ᶕⓀᖸཊˈྲ
࣑ተǃ㚄䛖ᇒ䘀㇑⨶ተⲴĀ㕃䀓Ӕ
䙊ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā亩ⴞǄަ
ѝˈ䈕亩ⴞㆩⅮሶਁ᭮㔉䛓Ӌⴞࡽᡆ
䘁ᵏ䗮нࡠ㚄䛖ḷ߶Ⲵൠ४ˈ䍴䠁
⭡ഭՊ䙊䗷㚄䛖儈䙏䚃䐟ส䠁ᤘⅮˈ
ᰘ൘㕃䀓䚃䐟ਁኅᑖᶕⲴᖡ૽Ǆ

ѪҶ൘����ᒤᇎ⧠൘ᮤњᐲ߿
ᧂ��Ⲵ30���ⲴⴞḷˈᡰᴹⲴ䘉ӋѮ᧚
䜭ᱟᗵнਟቁⲴǄ

  

Ѵ᧠��

⏠㽝㣄わ☨Ⰿ㟜㴱㗞⥂⪆
㺲⤴㲂ⶥ㋺㺬⼋☨㨕㯐

ᡇԢሼ䙐䗽᧞ᒵֵ⭞ާޢӚ䙐ᶛ
䀙ߩሯ⧥ູॷ࠼ᴿᇩⲺ⊗ḉⓆᧈ
᭴䰤从

ቁ߿ቁ⟳ᯉ֯⭘ᴰᴹ᭸Ⲵᯩᔿቡᱟ߿
䚃䐟к⊭䖖Ⲵᮠ䟿Ǆնᱟ䗷৫��ᒤⲴ
㓿傼㺘᰾ˈ䘉ᒦ䶎᱃һǄቭ㇑ᡁԜⲴ
ൠ䫱㌫㔏ᐢ㓿ᱮ㪇᭩ழˈᔰ䖖Ӫ∄ֻ
ӽ❦⋑ᴹ᭩ਈǄᖸ᰾ᱮˈ᭩ழޡޜӔ
䙊ᒦн䏣ԕᇎ⧠㓭㓖Ӫᔰ䖖ࠪ㹼⁑ᔿ
Ⲵᱮ㪇䖜ਈˈ㘼䘉䖜ਈሩ㓿⍾઼ޜ
ᓧᱟᗵнਟቁⲴǄྲ᷌нҸԕᒢڕޡ
⎹ˈӔ䙊⣦ߥՊ㔗㔝ᚦॆǄࡠ����
ᒤˈ⇿ཙⲴ儈ጠᰦ䰤ਟ䮯䗮њ��ሿ
ᰦǄ

䘉ቡᱟѪӰѸᡁԜ㾱䈅മᖱ᭦Ӕ䙊

ᡇԢሼфཝ䜳ՐӚ䙐䘆䗉㖨Ƚ⑥
ࣗቶૂ㓳㓜ᐔӚ䙐䘆䗉䜞ਾ֒᧞
ᒵਂ࣑ࣞਾ⊳䖜ૂެԌ⌷䖜
䖼Ⲻֵ⭞

൘ަԆᐲ䟼ˈѪҶ啃࣡ӪԜ䍝Ҡৼ
ਸ⊭䖖ˈ䍝Ҡ㘵ਟԕӛਇ䗷䐟࣋ࣘ
䍩ᣈᢓǃՈݸ䙊㹼䖖䚃઼ަԆ⢩↺ᖵ
䙷Ǆ䘉Ӌ◰࣡ᵪࡦᗵ享䟽ൠᇎ㹼˗
ѪҶ㧧ᗇᴰ֣᭸᷌ˈᡁԜᴹᗵ㾱䟷ਆ
४ฏ㔏аⲴᯩᔿǄ㓭㓖ᐲՊоᵜൠӔ
䙊㖁㔌ⲴަԆ࣎୶ਸˈᶕ⺞ᇊ൘
㓭㓖ਸ⨶᧘ᒯᴰᴹ᭸⦷䖖䖶Ⲵ⇥Ǆ

ᡇԢሼ䈋⛯ऻᤢ≘≊ૂᨈޛᕅ
ਾ࣑ࣞ䖜൞Ⲻ᯦ᢶᵥૂ⟹ᯏ

㓭㓖ᐲᖸᰙቡᔰ֯⭘ਸࣘ࣋䖖ˈ
ᒦᑞࣙᔪ・Ҷ䘉ᢰᵟⲴᒯ⌋Ӕ᱃ᐲ
൪Ǆ䗷৫�ᒤ䟼ˈ㓭㓖ᐲ࣑ޜ⭘䖖䖖
䱏࣐Ҷ����䖶ĮĮਸࣘ࣋䖖Ǆࡠ
����ᒤˈਸࣘ࣋䖖ঐᦞ㓭㓖ᐲ࣑ޜ
⭘䖖䖶ᙫᮠⲴ��ˈ㘼ਚঐᐢⲫ䇠⿱ᇦ
䖖нࡠ��Ǆ

ѪҶ؍ᤱᡁԜ൘⌱Ӕ䙊ᢰᵟкⲴ
亶ݸൠսˈ㓭㓖ᐲሶᔪ・ањ≒≄⟳
ᯉㄉˈᒦ൘����ᒤ䈅⭘�䖶≒≄䖖Ǆ≒
≄䖖⟳ᯉ⟳✗ᰦ䲔Ҷӗ⭏≤ѻཆࠐѾ
нᧂ᭮ԫօ⢙䍘Ǆഐ↔ˈ≒≄䖖ᇎ䱵
кᱟ䴦ᧂ᭮䖖䖶Ǆ

䘉њ䮯䗮йᒤⲴ䈅⛩亩ⴞՊੁ㓭㓖
ᐲ傼䇱≒≄䖖ᢰᵟᓄ⭘Ⲵਟ㜭ᙗᒦᤷ
ࠪ▌൘ⲴᡈǄ䙊䗷↔䈅⛩亩ⴞˈᡁ
ԜሶՊ൘ᐲᔪ・㺕ݵ≒≄⟳ᯉ઼
䖖䖶Ⲵਟ䶐〻ᒿˈᒦфо㓭㓖ᐲ⎸
䱢ተਸࡦᇊ઼࣐ࠪ⟳ᯉⲴᆹ
ḷ߶Ǆ䙊䗷нᯝ䈅傼઼᭩䘋䘉Ӌ〻ޘ
ᒿˈаᰖᢰᵟᓄ⭘ਈᗇᴤᇩ᱃Ӌˈᡁ
Ԝቡਟԕ࣐ᘛ⊭䖖⟳ᯉੁ≒≄⟳ᯉⲴ
ᒯ⌋䖜ਈǄ

䘉њ≒≄⟳ᯉㄉሶ⭡༣⡼䳶ഒл
Ⲵ༣⡼≒㜭ޜਨᤕᴹᒦ䘀㩕Ǆ㓭㓖
ᐲ↓㘳㲁࡛࠶սҾᐳᵇݻᯟ४઼ਢඖ
亯ዋⲴєњൠᯩڊѪㅜањ≒≄⟳ᯉ
ㄉǄѪҶ㔉䘉њ㣡䍩��з㖾ݳⲴ亩ⴞ
ᨀ䍴䠁ˈ㓭㓖ᐲᐢ㓿ੁ㓭㓖ᐎ㜭Ⓚ
⹄ウоਁኅተᨀࠪҶ㓿䍩⭣䈧Ǆ

ຎ䍩ˈањሩ傦ޕѝཞ୶࣑४Ⲵ䖖
䖶᭦䍩ⲴᯩṸǄ䘉њ᭦䍩㌫㔏ᐢ㓿
൘Ֆᮖˈᯟᗧକቄ᪙઼ᯠ࣐එᴹᡰᓄ
⭘Ǆ㓭㓖ᐲⲴӔ䙊ຎ䍩Պሩ൘ᰙк�
к�⛩䰤൘ᴬ亯ᤷᇊ४ฏ㹼傦ࡠ⛩
Ⲵ䖖䖶ᖱ᭦�㖾ݳǄྲ↔᭦䍩ਟԕ߿ቁ
൘䈕४ฏ����Ⲵ䖖䖶㹼傦䐍ˈ䘋㘼
֯ᮤњᐲⲴᥕਁᙗᴹᵪ⢙߿ቁ����
ˈ≞≗ॆ⢙߿ቁ����ˈа≗ॆ⻣߿ቁ
����Ǆ˄㿱ሩ亥Ṹֻ᷀࠶˖Ӕ䙊ຎ
䍩ሩオ≄䍘䟿Ⲵᖡ૽˅

 

 

Ѵ᧠��

㝗⡽㙵⭨⒝☨㐺⼛㨕⿔

ᡇԢሼᒵ⌑᧞㺂⌷䖜䖼Ⲻֵ⭞

䲔Ҷ߿ቁ䖖䖶Ⲵ֯⭘ˈᡁԜҏՊ֯䖖
䖶ާᴹᴤ儈Ⲵ᭸⦷Ǆ㓭㓖ᐎᐢ㓿䟷⭘
ҶаӋ⭡࡙࣐⾿ቬӊᐎࡦᇊ䖳ᯠⲴᧂ
᭮ḷ߶Ǆঅࠝᢗ㹼䘉Ӌḷ߶ቡՊ֯㓭
㓖ᐲࡠ����ᒤ߿ቁ䎵䗷��ⲴҼ≗ॆ⻣
ᧂ᭮ǄնᱟᡁԜӽᴹオ䰤ਆᗇᴤབྷⲴ
䘋↕˗ᡁԜՊ啃࣡㓭㓖ᐎ䟷⭘࣐ᐎࡦ
ᇊⲴᯠ⟳ᯉḷ߶ˈᆳՊ߿ቁ㓭㓖ᐎᡰ
ᴹআࠪ⊭⋩Ⲵ⻣ᧂ᭮䟿Ǆ

㓭㓖ᐲ䘈Պ啃࣡ӪԜ䍝Ҡᴰ⌱ǃ
ᴰᴹ᭸Ⲵ⊭䖖઼࣐ࠪ』䖖઼』䍱䖖
䖶Ⲵ᭸⦷ˈᶕ߿ቁḷ߶⊑ḃ⢙઼Ҽ≗
ॆ⻣Ⲵᧂ᭮Ǆ

ᡇԢሼሯᴶ⌷ᴶᴿ᭾Ⲻ䖜䖼
⎾ᖷ᭬㓳㓜ᐸ䬶い

൘ањӄᒤⲴ䈅⛩䇑ࡂѝˈ㓭㓖ᐲՊ
ᇓᐳሩ䍝Ҡवᤜৼࣘ࣋ਸ⊭䖖൘
Ⲵᴰ⌱ᴹ᭸Ⲵ䖖䖶ਆ⎸ᖱ᭦䬰
〾Ǆㅖਸ㾱≲Ⲵ䖖䖶ᱟṩᦞ㖾ഭ⧟ຳ
ḷ߶㧧ᗇᴰ儈ㅹ㓗ࡔᣔ䜘䇮ᇊⲴ䇴؍
Ⲵ䖖䖶Ǆ

ᒣ൷ᶕ䇢ˈㅖਸ㾱≲Ⲵ䖖䖶ާᴹབྷ
㓖єؽҾᲞ䙊䖖䖶Ⲵ⟳ᯉ᭸⦷ˈᒦՊ
ቁаॺⲴ≄փᧂ᭮Ǆྲ᷌㓭㓖ᐲᴹ߿
���Ⲵ⊭䖖ᱟ䘉儈᭸ৼࣘ࣋ਸ⊭
䖖ˈ䘉ቡՊ֯ᮤњᐲⲴҼ≗ॆ⻣ᧂ
᭮䟿߿ቁ��ˈྲ᷌ᐲ൪䎻࣯ᤱ㔝
ቁ䎵䗷߿30���ਟԕ����ᒤᐲࡠˈ࣐
���Ǆ

グ≊䍞䠅 ᤛᴿޞ㗄ཝคᐸѣᴶ⌷Ⲻグ≊䍞䠅

122



ཟ

�� �� 40 ��0

�䲔Ҷ֯⭘≒≄ѻཆˈᡁԜՊԄ㓶䐏
䑚ᨂޕᔿਸࣘ࣋䖖ᢰᵟⲴਁኅǄа
њᨂޕᔿਸࣘ࣋䖖ާᴹоᲞ䙊ਸ
㜭ˈնᱟਟԕ䙊䗷ᨂ࣏䖖਼Ⲵ࣋ࣘ
ޘ㘼нᱟᆼˈ⭥ݵḷ߶⭥Ⓚᨂᓗޕ
䎆Ҿ⊭䖖Ⲵ⊭⋩ਁࣘᵪǄ൘⭥ࣘ⁑ᔿ
лⲴᨂޕᔿਸࣘ࣋䖖⇿࣐ԁਟ㹼傦
���㤡䟼ˈབྷᑵᓖ䱽վҶ⸣⋩⎸㙇ᒦф
ቁオ≄⊑ḃ⢙઼ᇔ≄փᧂ᭮Ǆ߿

 

Ѵ᧠��

㖯㦆ⓞ㾂⒝ᮢ⧴⒝⧧㾂⼪
⒝⼊☨⮋㈉

㓭㓖ᐲ⧠൘ᴹ䎵䗷�� � � � �䖶ࠪ』
䖖ˈ������䖶唁䖖઼������䖶』䍱
䖖䖶ǄഐѪࠪ』䖖⇿ཙՊ㹼傦ࠐз㤡
䟼ˈᒦф⧠൘ࠪ』䖖䱏Ⲵ⟳ᯉ᭸⦷䶎
ᑨվˈࠪ』䖖Ⲵᧂ᭮ঐᦞҶᮤњᐲ
ᧂ᭮Ⲵᖸབྷ䜘࠶˖ࠪ』䖖ᧂ᭮Ҷ��Ⲵ
ൠ䶒Ӕ䙊Ҽ≗ॆ⻣ᙫᧂ᭮䟿઼��Ⲵ
ᐲҼ≗ॆ⻣ᙫᧂ᭮䟿Ǆ䘉њѮ᧚Պ൘
ᨀ儈オ≄䍘䟿Ⲵ਼ᰦ߿ቁޘ����Ⲵ
Ҽ≗ॆ⻣ᧂ᭮䟿Ǆ

ᡇԢሼࠅቇ࠰〕䖜ૂ䊠䖵䖜Ⲻ
グ䖢

オ䖜ᱟਁࣘᵪ൘䖖䖶ڌ→ᰦ㔗㔝䘀
㹼Ǆ㓭㓖ᐲᴹᖸཊࠪ』䖖઼唁䖖ѪҶ
ᤱオ䈳઼᳆≄ᐕ㘼㙇䍩བྷ䟿ᰦ䰤؍
н➴⚛ڌ䖖Ǆቭ㇑ⴞࡽ䘈⋑ᴹਟԕ䇙
オ䈳൘ਁࣘᵪޣ䰝ᰦ↓ᑨ䘀䖜Ⲵ࣎
⌅ˈնаӋᴰᯠᢰᵟᐢ㓿ਟԕ䇙⊭䖖
൘➴⚛ᶑԦлӽ❦؍᳆Ǆ

൘����ᒤˈ㓭㓖ᐲՊᆼᡀሩ唁䖖઼
ࠪ』䖖Աън਼Ⲵᣇᕅオ䖜ᢰᵟⲴ
䇴ՠᐕˈᒦф䘹ᤙࠪᴰྭⲴᯩṸǄ
ᡁԜՊ൘����㠣����ᒤ䰤ˈ൘Ā㕃䀓
Ӕ䙊ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā亩ⴞᨀ
Ⲵ���з㖾ݳⲴ䍴䠁᭟ᤱлˈᇎ㹼䘉亩
㙇䍴���з㖾ݳѪ⊭䖖㻵༷ᐢ䘹ᇊⲴᣇ
ᕅオ䖜ᢰᵟⲴ亩ⴞǄᡁԜ਼ᰦՊᔰ
ኅޘᐲⲴᣇᕅオ䖜ᇓՐ䘀ࣘᶕ䘋а
ቁᡰᴹ䖖䖶Ⲵオ䖜Ǆ߿↕

ᶛⓆφ՜ᮜᐸ᭵ᓒ

���� ����

՜ᮜ䱺䘇൦॰30��㓝䗽䠅ཟᮦ

⁑රṩᦞ����ᒤ≄䊑઼Ֆᮖབྷ≄ᧂ᭮㔏䇑
অᔪ・Ǆ⇿ᰕᒣ൷30���䇮ᇊѪ⇿・ᯩ㊣��
��䇨Ⲵᴰབྷਟ䎵ḷཙᮠѪݱᒤᡰ⇿ˈݻ∛
ཙǄ

∊ྸ䈪θ᯦ࣖⲺӂ≝ौ⻩ᧈ᭴䠅
∅ཟࠅቇҼ�������θ✕ࠅቇҼ
��Ⱦ

䘏ӑ⊗ḉ⢟фତȽ㛰≊㛵ȽⲂ⯽
ૂᗹ㝅⯻ਇ⯻⦽Ⲻ໔ࣖᴿީθ㙂䘏
ᱥжѠ൞㓳㓜ᐸᰖ⌋ᘳ㿼ⲺӁᇔφ
㓳㓜ᐸݵㄛഖତ⯻օ䲘ᱥޞളᒩ
ൽ≪ᒩⲺњكཐȾ൞∅ཟᴿ䎻䗽
������䖼䖜催䗽Ⲻᐹᵍށᯥ॰
䜞θ䘏Ѡᮦᦤ儎䗴䇺ԭ≪ᒩⲺك�Ⱦ

㗄ള⧥ູؓᣚঅՐ㓳㓜॰ตѱ㇗ᆿ
䘠g䗴䴭ቊ䈪θć⊳䖜ૂ䍝䖜ᧈ᭴
Ⲻ✕≊ሲ㠪ତਇ⯻Ⲻ⊗ḉᐨᱥਮ
グ㿷ᜥĈȾ

ć՜ᮜᐨ㔅䙐䗽ᖷ᭬Ӛ䙐ດ䍯ࠅቇ
Ҽ���ⲺӚ䙐ດૂ��a���Ⲻ⊗
ḉθĈ䗴䴭ቊ䈪䚉θćᡇԢ⋗ᴿ⨼⭧
ؗ㓳㓜θ䘏жь⮂рᴶླⲺคᐸθ
䘏ӑȾĈࡦуڐ

Ṹֻ᷀࠶ 
Ӛ䙐ດ䍯ሯグ≊䍞䠅Ⲻᖧଃ

䲚Ҽⲳ䠇≿ᇡૂ⢯⌋ቊࣖᒵ൰θ
՜ᮜ⑮Ⲻ⑮ᇘԢ䘎ਥԛӡжࡦ
亯᯦Ⲻ养࣑φᴪ⌷Ⲻグ≊Ⱦ

Ӛ䙐ດ䍯ᱥжѠ䳺ᗹࣹࣹⲺθᰞ
൞ࠅቇคᐸѐѣᗹ॰Ӛ䙐ᤛᥚⲺ
ᇔ僂θ㙂ެ㔉᷒ᱥ՜ᮜӚ䙐ດぁ
ᓜࠅቇҼ���θ㙂ᰟр儎ጦᰬ䰪ޢӚ
䖜Ⲻֵ⭞⦽൞ㅢжᒪᇔ㺂ᰬ໔ࣖҼ
���Ⱦ䘏ӑ䜳ਇ⭕൞䘏Ѡᴴ㔅ഖѰᴿ
ᚆᙌⲺ⊳䖜䮵嗏㙂㠣ᱣ㪍Ⲻค
ᐸ㑷൦⇫Ⱦ㙂ъθ䘏Ѡ亯ⴤ⺤ᇔ
䇟Ӱ㙩ⴤж᯦Ⱦ

Րӝ⭕✕Ⲻ≤≝ौ⢟ૂ✕Ⲻᧈ
᭴ࠅቇҼ���Ⱦ↚ཌθṯᦤौ⸩⟹ᯏ
Ⲻ⎾㙍߫զ䇗θӂ≝ौ⻩ᧈ᭴ࠅ
ቇҼ���Ⱦޞ॰Ⲻ仍㋈⢟䍞⎉ᓜҕ൞
䲃քȾ

Ӛ䙐ດ䍯亯ⴤ൞ь⮂൦θ܅ᯥ
ᗭଛቊȽ᯦ࣖ䘏ṭⲺ൦ᯯθᐨ
㔅ᔶခᇔ᯳ҼȾᆹੇ催ޛᴶᇼ䳼
ѐ॰Ⲻ⊳䖜傴催᭬䍯θ䘑ਮᵰ
ሱ≸ެԌ࠰㺂⁗ᕅθᡌ㘻ਾՏ⭞䖜Ⱦ

ᰖ䇰Ӛ䙐ດ䍯亯ⴤ൞ଠ䠂ᇔ᯳θ
ᆹሯӚ䙐ૂグ≊䍞䠅䜳ᴿղⲺ
↙䶘ᖧଃȾ

123

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



Ḫ⋯ᧈ᭴Ⲻ仍㋈⢟䍞ࠅቇ߫
оվ⺛Ḥ⋩∄

0

20

40

60

80

100

120

ᶛⓆφ㗄ള⧥ູؓᣚ䜞

%�δሼ���䎻ք⺡Ḫ⋯ф��
⭕⢟Ḫ⋯ਾε

%��δሼ���䎻ք⺡Ḫ⋯ф
���⭕⢟Ḫ⋯ਾε

䎻ք⺡Ḫ⋯

䎻ք⺡Ḫ⋯ᒬֵ⭞'2&

䎻ք⺡Ḫ⋯ᒬֵ⭞'3)

����վ⺛Ḥ⋩ᱟ����ᒤԕࡽⲴ䚃䐟
Ḥ⋩ḷ߶ˈ⺛ᴰ儈ਜ਼䟿Ѫ���SSP

���䎵վ⺛Ḥ⋩ᱟ����ᒤԕਾⲴ
䚃䐟Ḥ⋩ḷ߶ˈ⺛ᴰ儈ਜ਼䟿Ѫ
��SSP

��'2&˄Ḥ⋩≗ॆۜॆࡲ˅ᱟ䙊䗷
ॆᆖ৽ᓄሶᓏ≄ѝⲴ⊑ḃ⢙࠶
䀓Ѫডᇣ䖳ሿ⢙䍘Ⲵа㻵㖞

�'3)˄Ḥ⋩仇㋂䗷└ಘ˅ᱟ䙊䗷
᭦䳶ᒦᦅ㧧ᓏ≄ѝⲴ仇㋂⢙ԕ
䱢仇㋂⢙㻛ᧂ᭮ࡠབྷ≄ѝⲴа
㻵㖞

���ᴶཝ 
��ᴶቅ

���ᴶཝ 
���ᴶቅ

ᡇԢሼф࠰〕䖜䊠䖵䖜ည
Ր�7/&�ૂ࠰〕䖜䙖ѐਾֵ֒
كࣖ⦽䖜Ⲻ᭾〔࠰

ᖃӺѫ㾱㊫රⲴࠪ』䖖⇿࣐ԁ⊭⋩ਚ
㜭㹼傦ࡠ����㤡䟼Ǆ㘼वᤜਸࣘ࣋
⊭䖖઼䬲⭥⊐⭥ࣘ䖖൘Ⲵᴤᴹ᭸䖖
䖶Ⲵᓄ⭘তॱ࠶ᴹ䲀Ǆ䘉Ӌ䖖䖶ࡊࡊ
䘋ޕᐲ൪нѵˈᡰᴹᆳԜڊѪ⇿ཙ��
ሿᰦǃ⇿ઘ�ཙ䘀㹼䖖䖶Ⲵ㙀⭘࣋䰞仈
䘈⋑ᴹᗇࡠᆼޘ䀓ߣǄࡠ����ᒤˈᡁ
Ԝᢃ㇇֯ᯠࠪ』䖖Ⲵ᭸⦷ؽ࣐Ǆᇎ⧠
䘉аᇊᵏⴞḷˈ䴰㾱ࠪ』䖖৺䊚ॾ䖯
䖖ငઈՊⲴ〟ᶱॿ䈳ˈᶕ᧘ࣘ⊭䖖㹼
ъ઼ࠪ』䖖㹼ъ䀓ߣ䘉Ӌᓄ⭘䰞仈ˈ
ᒦ਼ᰦ؍䇱ࠪ』䖖䖶㜭ཏ┑䏣㓭㓖Ӫ
ሩᆹޘǃᴽ઼࣑ਟᤱ㔝ᙗⲴ儈㾱≲Ǆ

䘉њ㿴ࡂⲴᇎᯭᴰ㓸Պ֯㓭㓖ᐲ൘
ሶᮤњࠪ』䖖䱏䖜ਈѪˈॱᒤࡠޛ
⟳ᯉ᭸⦷ᴤ儈Ⲵ䖖䖶Ǆ

ᡇԢሼфⴀީ㘻ਾֵ֒唇䖜
ૂ〕䍷䖜䖼Ⲻ᭾⦽ࣖك

↔ཆˈᡁԜՊоࠪ』䖖৺䊚ॾ䖯䖖
ငઈՊਸࡦᇊ䖖䱏䖖䖶Ⲵᯠḷ
߶Ǆࡠ����ᒤˈᡁԜՊ㾱≲ᯠ䖖ᤕᴹ
⧠൘䶎ਸࣘ࣋䖖єؽⲴ⟳⋩᭸⦷Ǆ
唁䖖㹼ъवਜ਼䙊䗷ㆮ䇒䮯ᵏਸ਼Ѫ
བྷ䟿୶ъᇒᡧᨀᴽ࣑Ⲵᯠර䊚ॾ䖯
䖖Ǆ㓿䗷ࠐᒤⲴ֯⭘ˈᖸཊ䖖䖶䖜ਈ
Ѫᴽ࣑⽮४Ⲵ䖖䖶Ǆ⧠൘㓭㓖ᐲᴹ䎵
䗷������䖶』䍱䖖䖶ˈ㘼фᖸཊᱟഎ
᭦Ⲵ唁䖖ᡆᢗ⌅ᵪᶴ䖖䖶Ǆഐ↔ˈ⧠
൘֯⭘ᴤ⌱Ⲵ唁䖖ቡણ⵰ᵚᶕ⽮
४ᴽ࣑䖖䖶ᴤ࣐⌱Ǆ

ᡁԜ൘ӄᒤሶᡰᴹ唁䖖䖜ਈѪᴤ
⌱䖖䖶Ⲵ䈪ˈՊ൘ᨀ儈オ≄䍘䟿

Ⲵ਼ᰦˈҏ֯䘉а㹼ъⲴҼ≗ॆ⻣ᧂ
᭮䟿߿ቁ���ˈҏቡᱟѪᐲҼ≗ॆ⻣
ᙫᧂ᭮䟿߿ቁ����Ǆ

䲔↔ѻཆˈࠪ』䖖৺䊚ॾ䖯䖖ငઈ
Պሶо⽮४䖖䖶ᴽ࣑୶ǃ䖖ѫ઼ࠪ
ُӪਸˈᨀ儈ޜՇሩ֯⭘ⴱ⋩Ⲵ
⌱䖖൘࡙ޡޜ⳺઼㢲ⴱ䍩⭘ᯩ䶒Ⲵ䇔
䇶Ǆ䘉ሩҾᡁԜᇎ⧠൘����ᒤ䘉а㹼
ъⲴ䖖䖶Ҽ≗ॆ⻣ᧂ᭮䟿߿ቁ���Ⲵⴞ
ḷᴹᖸབྷᑞࣙǄ

 

Ѵ᧠��

㝜⪓ᮢ⡢㵒␛㱵⫍⒝⏌㢜
㋦⢚㨰㐺⼛

ᡇԢሼ䙐䗽ᐸ᭵ᣋૂޛ◶ࣧᵰ
ᶛࠅቇḪ⋯䖜Ⲻᧈ᭴

����ᒤⲴа亩⹄ウ㺘᰾ˈᶕ㠚䚃䐟
䖖䖶Ⲵᖸབྷа䜘࠶⊑ḃ䳶ѝ൘аᖒ
ᔿ˖ᐲᙫփḷ߶⊑ḃ⢙ᧂ᭮䟿Ⲵ���
���ᶕ㠚Ҿ䟽රḤ⋩䖖Ǆࡠ

ᱮ㪇ൠ߿ቁḤ⋩䖖Ⲵᧂ᭮ણ⵰䍝
Ҡᯠර䍗䖖ˈᡆ֯⭘а㌫ࡇᴯԓㆆ⮕
ᶕ䘋ᙗ㜭Ǆṩᦞ൘����ᒤ⭏᭸Ⲵ㚄
䛖Ḥ⋩䖖㇑⨶ᶑֻˈᡰᴹⲴᯠ䍗䖖
㾱߿ቁ���Ⲵᧂ᭮䟿ǄնᱟḤ⋩䖖ᑨᑨ
ਟԕ֯⭘ཊᒤˈഐ↔ˈѪҶ൘⸝ᵏ
᭩ழオ≄䍘䟿ˈᰗරḤ⋩䖖Ⲵᙗ㜭䴰
㾱㻛ᨀॷǄޣⲴㆆ⮕वᤜ⭘Ḥ⋩≗
ᡆḤ⋩仇㋂䗷└ಘᶕ᭩䘋䖖ࡲॆۜॆ
䖶ǃॷ㓗ਁࣘᵪǃ֯⭘ᴤ࣐⌱Ⲵ⟳
ᯉ઼߿ቁオ䖜Ǆ

ᖃḤ⋩≗ॆۜॆࡲᆹ㻵൘䍗䖖Ⲵᧂ
≄㇑кᰦˈа≗ॆ≞઼⻣≒ॆਸ⢙Պ
䖜ॆѪ≤઼Ҽ≗ॆ⻣ǄḤ⋩≗ॆۜॆ
֯⌅㓿ᑨᓄ⭘Ҿ䛓ӋഐѪ䗷ᰗ㘼ᰐࡲ
⭘ᯠර᭩䙐ᢰᵟⲴᵪỠкˈ⇿њԧ٬
����㖾䠁ǄḤ⋩仇㋂䗷└ಘнࡠ����
ӵਜ਼ᴹḤ⋩≗ॆۜॆࡲ䖜ᦒಘˈ䘈व
ਜ਼ањ⭘ᶕᦅ㧧仍ཆⲴḤ⋩✏ቈ઼ሿ
仇㋂Ⲵ㴲ネ⣦䲦⬧㔃ᶴǄ䘉ણ⵰ᆳ
㜭ᦅ㧧བྷ䟿Ⲵ30���ˈնᱟᆳⲴԧṬ㾱
䍥йؽǄḤ⋩仇㋂䗷└ಘˈṩᦞн਼
Ⲵරਧ઼ᆹ㻵䖖䖶ᒤ喴Ⲵн਼ˈ⇿њ
ԧ٬൘ࡠ������������㖾ݳѻ䰤Ǆ

䙊䗷਼ᰦ֯⭘䎵վ⺛Ḥ⋩ˈ䘉Ӌㆆ
⮕Ⲵᇎᯭᴹਟ㜭ᇎ⧠⇿䖶䖖30���Ⲵ
ᧂ᭮߿ቁࡠ������Ǆ

ᡇԢሼ൞ᵢ൦⌋ᗁ㿺ᇐ㾷≸ҁ
ཌθੇ㓳㓜ᐸ䍝䖜䖜䱕ᕋ䘑⭕⢟
䍞Ḫ⋯䘑ж↛ᇔ⧦ࠅᧈ

൘����ᒤˈᐲ䇞Պ㾱≲ࡠ����ᒤ࡙
⭘Āᴰ֣ਟ㹼Ⲵ᭩䙐ᢰᵟāᶕ᭩䙐઼
ᴯᦒབྷ䜘࠶䟽ර䚃䐟䖖ˈᒦ֯⭘䎵վ
⺛Ḥ⋩Ǆ˄㿱ԕкമ㺘˖Ḥ⋩ᧂ᭮Ⲵ
仇㋂⢙䍘߿ቁᛵߥ˅

㓭㓖ᐲ↓൘᭩䙐䟽ර䖖ԕ䗮ࡠᒦ䎵
䗷㿴ᇊ㾱≲Ǆቭ㇑䙊䗷֯⭘Ḥ⋩≗ॆ
ࡠᡆḤ⋩仇㋂䗷└ಘቡਟԕ䗮ࡲॆۜ
㿴ᇊ㾱≲ˈᴹаӋᵪᶴՊ䙊䗷䍝Ҡᯠ
Ⲵ㕙ཙ❦≄䍗䖖ԕ䗮ࡠ∄㿴ᇊᴤѕ
ṬⲴ㾱≲Ǆֻྲˈ㓭㓖ᐲছ⭏ተՊ൘
����ᒤ䍝Ҡ��䖶ᯠⲴ㕙ཙ❦≄䍗
䖖Ǆ㊫լൠˈޜഝо⑨៙ተ൘ᵜ䍒᭯
ᒤᓖቡ䍝ҠҶ��䖶㕙ཙ❦≄䖯䖖ˈ
ᒦфᢃ㇇൘лањ䍒᭯ᒤᓖ䍝Ҡ��
䖶Ǆ

ᴹҶᴯԓ⟳ᯉˈᡁԜਟԕ䎵䎺⌅ᖻ
㿴ᇊⲴ㾱≲ᒦ᧒㍒᭸᷌ᴤᱮ㪇Ⲵᯩ
ṸǄ⭏⢙䍘Ḥ⋩ᱟаӾࣘ⢙㜲㛚ᡆ
Ἵ⢙⋩˄वᤜ佀侶എ᭦⋩˅ѝᨀ⛬Ⲵ
ᴯԓḤ⋩Ǆᆳਟԕঅ⤜֯⭘ˈնᴤཊ
ⲴᰦىоᲞ䙊Ḥ⋩ਸ֯⭘Ǆ%�⟳ᯉ
⭡��Ⲵ⭏⢙䍘Ḥ⋩઼���ⲴᲞ䙊Ḥ⋩㓴
ᡀˈ%ࡉ��⭡���Ⲵ⭏⢙䍘Ḥ⋩઼���Ⲵ
Პ䙊Ḥ⋩㓴ᡀǄ

⭏⢙䍘Ḥ⋩оॆ⸣Ḥ⋩∄ˈਟԕ
ᱮ㪇ൠ䱽վ⊑ḃᧂ᭮䟿Ǆ㓭㓖ᐲছ⭏
ተˈޜഝо⑨៙ተ䜭ᐢ㓿ѪԆԜⲴ䟽
ර䖖ᔪ・Ҷ%�⭏⢙䍘Ḥ⋩࣐⋩ㄉǄ䘉
њ༿ཙˈޜഝо⑨៙ተ൘⭏⢙䍘⟳ᯉ
нՊഐѪሂߧཙ≄㘼ࠍ㔃Ⲵᛵߥл֯
⭘Ҷ%��⟳ᯉǄ

グ≊䍞䠅 ᤛᴿޞ㗄ཝคᐸѣᴶ⌷Ⲻグ≊䍞䠅

124



Ṹֻ᷀࠶ 
㚊䛜ᘡ䙈

��ᒪᶛθж䮵䱕Ⲻ㚊䛜ᘡ䙈Ḫ⋯䍝
䖜൞ᡇԢคᐸⲺ㺍䚉р催䗽Ⱦ

❬㙂൞����ᒪ߫ᔶခ䖢θ֒Ѱ
㓳㓜ᐸࠅቇ⿷㩛䖜䱕ᧈ᭴᧠᯳Ⲻж
䜞࠼θ㚊䛜ᘡ䙈ᔶခᣋ䙈ᴪ⌷Ⲻ
グ≊Ⱦ㠠䛙ᰬ䎭θޢਮᐨ㔅൞㓳㓜
ᐸᓊ⭞Ҽ��䖼քᧈ᭴Ⲻਾශ⭫ࣞ
䍝䖜Ⱦ

⭞㚊䛜ᘡ䙈ᰖᡶу൞Ⲻḽᘍ㻻侦
θ䘏ӑ⧥ູਁླශⲺ䖜䖼ࠅቇҼ
���Ⲻ仍㋈⢟ᧈ᭴θᒬъ∅ࣖԇ⟹
ᯏਥཐ㺂催���θ⟹ᯏ㣧䍯ࠅቇҼ
п࠼ҁжȾ

䘏Ѡ亯ⴤᱥ൞㚊䛜ᘡ䙈ੇ⭧㓳㓜ᐸ
Ӛ䙐䘆䗉ቶૂ㓳㓜ᐔ㜳Ⓠ⹊ガфਇ
ኋቶާੂ㇗⨼Ⲻ㕉䀙ດૂᨆ儎グ
≊䍞䠅䇗ࡈะ䠇ᨆ࠰⭩䈭ᔶခᇔ
᯳ⲺȾ䘏ӑ䍺䠇ᱥ䪾ሯ䛙ӑᝅᴶ
ཝぁᓜࠅቇᧈ᭴ૂ⟹ᯏⲺ䖜䱕θᆹ
ֵ㚊䛜ᘡ䙈ᗍԛ䍣Ҧ㔉ਾҼՖ㔕ૂ
⭫ࣞᢶᵥⲺ᯦ශ䖜䖼Ⱦ

ć㓳㓜ᐸᱥжѠ⋗ᴿ䍝䖜ቧᰖ⌋ؓ
ᤷѐ䘆㺂Ⲻࣞᘷ㔅⎄։θĈ㚊䛜
ᘡ䙈ޞ⨹䖜䱕ࢥѱᑣ㓜㘦gᕍᇼἤ
䈰䈪䚉Ⱦć䠃㾷ⲺᱥθᡇԢᓊ㔝㔣
ᔶਇᯯ᯦ࡑṾԛࠅቇ䖜䖼ᧈ᭴ȾĈ

Ⲻ⺤θྸ᷒ᴿ�н䖼ਾශ⭫ࣞ䖜
ᴵԙ⧦൞ⲺᲤ䙐䖜䖼θ∅ᒪሲ㠪✕
Ⲻ≊։ᧈ᭴ቧՐࠅቇ����ਫ਼θ䘏
ᖉӄᣀᡶᴿᇘ䖜Ԅޢ䐥р〱ᔶ��
ཟȾӂ≝ौ⻩ᧈ᭴ሼՐࠅቇ������
ਫ਼θ䘏ᖉӄ〃њⲴнἫṇȾੂᰬ
Ḫ⋯Ⲻֵ⭞Րࠅቇ��нࣖԇθ㙂⭕
ӝ䘏ӑḪ⋯䴶㾷жⲴнẬ⋯Ⱦ

㓭㓖ᐲሶՊੁᡰᴹⲴ䟽ර䖖䱏ᕅ䘋⭏
⢙䍘Ḥ⋩Ǆֻྲˈ����ᒤ᱕ཙˈ㓭㓖ᐲ
Ӕ䙊䘀䗃䜘Պᔰ֯⭘%�⭏⢙䍘Ḥ⋩Ǆ
ᖃ⭏⢙䍘Ḥ⋩ਜ਼䟿ᴤ儈ⲴḤ⋩ਸ⢙㜭
㻛䇱ᇎ൘н਼Ⲵ⧟ຳл䜭㜭ᐕˈфᴹ
㔉ᰦˈ㓭㓖ᐲ䏣઼ԧṬਸ⨶Ⲵ⟳ᯉݵ
Պ䙀⑀࣐%��⭏⢙䍘Ḥ⋩Ⲵᓄ⭘Ǆ

ᡇԢሼ䙐䗽ᐨᴿⲺć㕉䀙Ӛ䙐
ດૂᨆ儎グ≊䍞䠅Ĉ亯ⴤ䘑⿷
㩛䖜䱕ࠅᧈ

䲔Ҷࣚ࣋ᨀ儈㓭㓖ᐲ࣑ޜ⭘䖖䖖䱏Ⲵ
⧟ຳ㺘⧠ѻཆˈᡁԜҏՊࣚ߿࣋ቁ⿱
㩕䖖䱏Ⲵᧂ᭮Ǆ⿱㩕ᣅ䙂䖖䱏⇿ᒤ൘
㓭㓖䚃䐟к㹼傦ࠐॳ㤡䟼Ǆ㠚����
ᒤ䎧ˈᡁԜо㓭㓖ᐎ㜭Ⓚ⹄ウоਁኅ
ተਸᇎ㹼Ҷа亩⭡Ā㕃䀓Ӕ䙊ຎ
઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā亩ⴞᤘⅮⲴˈᑞࣙ
⿱㩕Աъ઼䶎㩕࡙ᇎփ᭩䙐䖖䖶ᡆᦒ
⭘ᴯԓ⟳ᯉⲴ亩ⴞǄ亩ⴞ৲о㘵ਟԕ
ሶԆԜⲴ⟳ᯉ䖜ਈѪ㕙ཙ❦≄ǃᡆ
䘹⭘ਸࣘ࣋䖖ǃᡆ᭩䙐ᆳԜⲴḤ⋩
䖖ǄࡠⴞࡽѪ→ˈ䘉њ亩ⴞᐢ㓿㾶ⴆ
�䘁ࡠ�䖶䍗䖖ˈ㙇䍴བྷ㓖���з㖾ݳǄ
㘼ᡁԜ䘈㾱㔗㔝䘋㹼Ǆ˄㿱Ṹֻ࠶
᷀˖㚄䛖ᘛ䙂˅

൘ᵚᶕⲴӄᒤ䟼ˈᡁԜሶՊ࡙⭘Ā
㕃䀓Ӕ䙊ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā亩ⴞ
ᡰᤘⲴ����з㖾ݳᒯ⌋ൠ᧘㹼䘉њ亩
ⴞǄṩᦞॷ㓗઼䖖䖶㊫රⲴн਼ˈ䘉
њ亩ⴞਟ㜭Պ㾶ⴆࡠ���䖶䍗䖖Ǆ

ᡇԢሼфⴀީ㘻ૂ㓳㓜ᐔਾ
֒θѰ䖜䖼ࠅᧈૂ儎᭾ㆌ⮛
ᨆב◶ࣧᵰ

ѪҶᇎ⧠ᡁԜⲴオ≄䍘䟿ⴞḷˈᡁԜ
䴰㾱ᴤཊⲴḤ⋩䖖߿ቁᧂ᭮Ǆ㓭㓖ᐲ
Պо㓭㓖ᐎ઼ަԆ࡙⳺ޣ㘵ਸˈ
ᔪ・ањ൘ӄᒤ㠣ቁѪ����䖶䖖
ᨀ᭩䙐઼䟷⭘ᣇオ䖜ᢰᵟ䍩⭘Ⲵส
䠁Ǆ

ቬӊᐎᐢ㓿ᔪ・Ҷањਟԕ⾿࡙࣐
Ѫ㓭㓖ᐎṁ・ᕪབྷῌṧⲴ亩ⴞǄ࣐ᐎ
ቄ㧛㙦亩ⴞ⇿ᒤѪ᭟ᤱḤ⋩䍗䖖᭩
䙐ᨀҶ䎵䗷���ӯ㖾ݳǄ൘ᴰࡍⲴ
ᒤ䟼ˈ䘉њส䠁֯����䖶䖖ᗇԕ᭩ޝ
䙐ˈ⇿ཙ߿ቁҶ��≞≗ॆ⢙઼䎵䗷
�ਟ仇㋂⢙䍘Ⲵᧂ᭮Ǆਖཆˈ䘉њ
亩ⴞ׳䘋Ҷᧂ≄㇑᧗ࡦ㻵㖞ˈ઼҉ۿ

䞷ǃ⭏⢙䍘Ḥ⋩ǃཙ❦≄䘉ṧⲴվ⻣
⟳ᯉⲴᒯ⌋ᓄ⭘Ǆᗧݻ㩘ᯟᐎҏᴹ
լⲴ亩ⴞˈ㘼傜㩘䈨ຎᐎ઼ᇮཅ⌅ቬ
ӊᐎሶՊ൘����ᒤᓅ᧘ࠪᣈᢓ䇑ࡂǄ
⧠൘ᱟ㓭㓖ᐎޕ࣐ԆԜ㹼ࡇⲴᰦى
ҶǄ

ᡇԢሼ䙐䗽䪾ሯᙝⲺᮏ㛨ᇙՖᶛ
᭯⧦ᴿਃ䖜䖼グ䖢⌋ᗁⲺ䚫ᆾ
߫

䖖䖶オ䖜Պੁオ≄ѝ䟺᭮⊑ḃ⢙ˈ
⸜䖖䱏Ⲵਁࣘᵪ䘀㹼䍩⭘ˈᒦф㕙࣐
ਁࣘᵪሯભǄᴰྭⲴᣇオ䖜ㆆ⮕ᱟа
㌫ࡇⲴ◰࣡᭩䙐ᵪࡦǃ⌅ᖻࡦᇊ઼
ᢗ㹼ˈᒦоᮉ㛢㔃ਸǄк䶒ᨀࡠⲴ
⭡Ā㕃䀓Ӕ䙊ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā
亩ⴞ䍴ࣙⲴ亩ⴞˈ઼൘⭣䈧ѝⲴ㓭㓖
ᐎ◰࣡᧚ᯭˈՊሩ߿ቁ䍗䖖オ䖜䎧ࡠ
䟽བྷ⭘ǄնᱟᡁԜ䘈ਟԕ㔃ਸᵜൠ
ᛵڊߥᴤཊᐕǄ

वᤜߧতਠᢰᵟ˄֯䖖䖶൘ਁࣘᵪ
Ⲵᣇᤱ߹⡭˅൘؍䰝Ⲵ⸝ᰦ䰤ޣ
オ䖜ᢰᵟᐢ㓿൘⹄ࡦѝˈаᰖਟ㹼ቡ
Պ㻛ᣅ֯ޕ⭘Ǆ㓭㓖ᐲ↓൘Ự⍻䘉Ӌ
ᢰᵟᱟਟԕ䘀⭘ࡠᵜൠ߫ߧ䙂䘱઼
䮯䐍䍗䖖䖖䱏кǄаᰖ⺞䇔ࠪᴰᴹ
᭸Ⲵㆆ⮕ˈᡁԜቡՊ⭘Ā㕃䀓Ӕ䙊
ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā亩ⴞⲴส䠁ᶕ◰
࣡䖖ѫԜ֯⭘䘉ӋᢰᵟǄ

㓭㓖ᐲҏՊ䲀ࡦ⇿䖶䖖ਟԕオ䖜Ⲵ
ᰦ䰤Ǆሩवᤜ䍗䖖઼ޜӔ䖖൘Ⲵᡰ
ᴹ䖖䖶ˈ㓭㓖ᐲᴹањ࠶�䫏Ⲵオ䖜ᰦ
䰤䲀ࡦǄ㓭㓖ᐎ൘����ᒤᔪ・Ҷᣇオ
䖜⌅ˈᒦሩ䲔Ҷ⎧䘀ᐕާѻཆⲴ䟽ර
Ḥ⋩Ӕ䙊ᐕާᇎ㹼࠶�䫏オ䖜ᰦ䰤䲀
Ǆࡦ

ѪҶ֯䘉亩⌅ᖻ㻛ᴰᒯ⌋Ⲵ䚥ᆸˈ
㓭㓖ᐲՊо⽮४㓴㓷઼ᐕ୶Աъਸ
ˈ൘����ᒤ᧘㹼а㌫ࡇⲴޡޜᴽ࣑
ᒯǃḷ䇶㌫㔏ǃ઼ަԆ୶ъㆆ⮕ˈ
ԕᨀ儈ޜՇሩҾᣇオ䖜⌅઼߿ቁオ䖜
ሩ⧟ຳ઼㓿⍾Ⲵ᭸⳺䇔䇶Ǆਖཆˈ㓭
㓖ᐲоਸᵪᶴՊᔰኅ䶒ੁਨᵪǃ
Աъѫǃ䖖䱏࣎୶઼ॿՊⲴ᧘ᒯ⍫
ࣘǄཊՖཊᐲⲴањլ亩ⴞ㣡䍩Ҷ
ቁҶ߿൘⢩ᇊ४ฏˈݳ��з㖾ࡠ��
���Ⲵオ䖜Ǆ

125

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



 

Ѵ᧠��

㖯㦆㨑⒝☨⮋㈉

ᡇԢሼ᭯䙖ཝශૂቅශṗ䖜ֵҁ
ᨆࢃ䘶ᖯ

ᐲ䇞Պ൘����ᒤ䙊䗷Ҷᵜൠ��ਧ⌅
Ṹˈ㾱≲ṑ䖖ᗵ享֯⭘䎵վ⺛Ḥ⋩઼
ᴰ֣ਟ㹼ᢰᵟǄབྷ㓖ᴹ����䖶ṑ䖖ᢗ
㹼Ҷ䘉亩⌅ṸⲴ㾱≲Ǆ⧠൘ˈᐲᮉ㛢
ተ↓൘о⿱㩕ṑ䖖ޜਨਸᶕ᭩䙐ޘ
䜘Ⲵབྷරṑ䖖ǄѪҶ䗮ࡠᴰ֣ਟ㹼ᢰ
ᵟⲴ㾱≲ˈޜ䖖㾱㻵༷Ḥ⋩仇㋂䗷└
ಘǃḤ⋩≗ॆۜॆަ઼ࡲԆⲴ䗷└㌫
㔏Ǆ

նᱟᴹࠐॳ䖶ሿරṑ䖖ᒦ⋑ᴹਇࡠ
䘉亩ᵜൠ⌅ṸⲴ㓖ᶏǄ䘉Ӌṑ䖖ѝⲴ
བྷ䜘࠶˄བྷ㓖ᱟ൘����䖶ṑ䖖ѝⲴ
����䖶˅ᱟḤ⋩䖖Ǆ

㓭㓖ᐲՊ䟷⭘वᤜḤ⋩仇㋂䗷└ಘ
൘Ⲵᴰ֣ਟ㹼Ⲵ᭩䙐ᢰᵟᶕ᭩䙐ᡰ
ᴹⲴṑ䖖ǄḤ⋩仇㋂䗷└ಘਟԕ⎸䲔
㠣ቁ���Ⲵሿ仇㋂⢙䍘Ǆ㇑⨶Ā㕃䀓Ӕ
䙊ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿ā亩ⴞส䠁Ⲵ
㓭㓖ᐎӔ䙊䘀䗃䜘ˈᐢ㓿ᇓᐳՊѪ䘉
њ᭩䙐亩ⴞᨀ����з㖾ݳˈ㘼㓭㓖
ᐲՊᨀ࢙։ᡰ䴰Ⲵ���з㖾ݳǄ

↔ཆˈ൘о⿱㩕ṑ䖖ѫㆮ䇒ᯠⲴᡆ
㔝ㆮਸ਼ᰦˈᐲᮉ㛢ተሶ㾱≲ᡰᴹṑ
䖖㾱∄⧠㹼Ⲵ��ᒤ䘀㹼ᒤ䲀ᴤᰙ䘰
ᖩǄ൘᧕лᶕⲴࠐњᴸˈ㓭㓖ᐲՊ
ṩᦞᡀᵜ઼⧟ຳ㔙᭸৫䇴ՠᴰਸ䘲Ⲵ
䘰Ձᒤ喴Ǆ

ഐѪ⿱・ᆖṑⲴṑ䖖ᒦнਇ䈕ᵜൠ
⌅Ṹᗇ㓖ᶏˈᡰԕ㓭㓖ᐲՊੁ⿱・ᆖ
ṑᨀࠪᔪ䇞ˈԕ啃࣡↔㊫⧟؍㔙᭸Ǆ

㖯㦆㋦㚳Ⰿ㟜⤀⳱☨⮋㈉

㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ䜘ᢺ൘䐟к㹼傦Ⲵ䖖䖶
઼ަԆᖒᔿⲴӔ䙊ᐕާ࠶ᡀєњ⤜・
Ⲵ⹄ウ㊫රǄ䛓Ӌ൘䚃䐟ѻཆ㹼傦Ⲵ
Ӕ䙊ᐕާवᤜ伎ᵪǃ⚛䖖ǃ䖞ǃᡧ
ཆਁ⭥䇮઼༷ۿ᧘൏ᵪǃ㻵䘀ᵪǃ䎧
䟽ᵪ䘉ṧⲴᔪㆁᵪỠǄ

൘䖞㖁㔌нᯝᢙབྷ઼ᔪㆁъ㑱㦓
ਁኅⲴ㛼Ჟлˈ䘉Ӌ䶎䚃䐟䖖䖶ঐޘ
ᐲ30���ᧂ᭮Ⲵሶ䘁����Ǆ

ቁ䘉Ӌ䖖䖶ᧂ᭮Ⲵ᧚ᯭо⭘Ҿ䚃߿
䐟䖖䖶Ⲵլ˖ᨀ儈᭸⦷ˈ⟳✗ᴤ࣐
⌱Ⲵ⟳ᯉ઼䗷└ᧂ᭮⢙Ǆ䙊䗷䟷⭘
䘉Ӌ᧚ᯭˈᡁԜਟԕ߿ቁޘᐲ��Ⲵ
30���ᧂ᭮䟿Ǆ

Ѵ᧠��

⡢㵒⛫⏌㎒㟺ⱌ㎥ⰴㅢ
㴚☨㖳㱫

ᡇԢሼ䙐䗽᭯䙖ਨග亵ዑ䖤㡯
䱕ᶛᇔ⧦䖤ࠅᧈ

䫏䮯ǃ�㤡䟼㡚〻Ⲵਢඖ亯ዋ䖞࠶��
⇿ᒤ䘀䘱䎵䗷����з҈ᇒǄնᱟ⇿ᶑ
⟳✗Ḥ⋩Ⲵ㡩ਚ䜭ᆹ㻵Ҷєࡠйњབྷ
䟿ᧂ᭮30���ˈ≞≗ॆ⢙ˈ⻣≒ॆਸ⢙
઼⺛Ⲵ᧘䘋ਁࣘᵪǄ

ⴞࡽˈ࣑ተ↓൘ᤘⅮ᭟ᤱ䘉Ӌਁ
ࣘᵪⲴᴯᦒᡆ᭩䙐ˈ亴䇑Պ֯䘉њᴹ
⵰ޛ㢈䖞Ⲵ㡩䱏߿ቁ���Ⲵ≞≗ॆ⢙
ᧂ᭮ˈҏቡᱟ⇿ᒤ߿ቁ���Ǆ䘉њᴯ
ᦒ᭩䙐亩ⴞҏՊሩ30���ᧂ᭮ӗ⭏ᴹ⳺
ᖡ૽ǄնѪҶ䘋а↕䪸ሩਟ੨ޕ仇㋂
⢙Ⲵᧂ᭮ˈ㓭㓖ᐲՊሩ⇿ањ᧘䘋ਁ
ࣘᵪᆹ㻵㣡䍩ࡠ������������㖾ݳⲴ
Ḥ⋩≗ॆۜॆࡲǄ

ᖃਟԕ֯⭘Ⲵ䎵վ⺛�ਧḤ⋩㜭൘ᵜ
ൠҠࡠᰦˈ㓭㓖ᐲቡՊ䇙䘉Ӌ䖞֯
⭘䎵վ⺛�ਧḤ⋩ᶕ䘋а↕߿ቁᧂ᭮Ǆ

ᡇԢሼ䙐䗽ф⿷㩛䖤ਾ֒ᶛᇔ
⧦䖤ࠅᧈ

⧠൘ᡁԜᐢ㓿о४ฏ⿱㩕䖞ޜਨᔪ
・Ҷਸޣ㌫ˈᶕ߿ቁ⿱㩕䖞Ⲵᧂ
᭮Ǆ൘ањ⭡㚄䛖ޘ仍䍴ࣙⲴ䇑ࡂ
лˈѪ㓭㓖ᐲᨀᴽ࣑Ⲵޘ䜘��㢈⿱
㩕䖞਼Ҿ����ᒤᆹ㻵Ḥ⋩≗ॆۜ
Ǆࡲॆ
նᱟᡁԜ䘈ᴹ㧧ᗇᴤབྷ߿ᧂ䟿Ⲵオ
䰤Ǆ⭡Ҿ⿱㩕䖞ᓄ⭘Ⲵਁࣘᵪ㊫ර
оਢඖ亯ዋ䖞Ⲵਁࣘᵪ㊫රн਼ˈ
⿱㩕䖞ਟԕ֯⭘䎵վ⺛�ਧḤ⋩ˈ
㘼䘉њ⟳⋩ᱟਟԕ൘ᵜൠ㧧ᗇⲴǄቭ
㇑䘉ṧՊ֯⟳⋩ᡀᵜ⇿࣐ԁࠐ࣐
㖾࠶ˈն߿ᧂ䟿তᱟॱ࠶ਟ㿲ⲴǄഐ
↔ˈ㓭㓖ᐲоᐲ䇞Պа䎧ᨀ䇞䘉亩⟳
ᯉ䖜ਈǄ䎵վ⺛�ਧḤ⋩Պ൘����ᒤޘ
䜘��䖶⿱㩕䖞ᆹ㻵ҶḤ⋩≗ॆۜॆ
ਾᔰ֯⭘ˈ䘉ṧᡁԜՊ∄亴䇑ࡲ
ࡠ��࣐���Ⲵ30߿���ᧂ䟿Ǆ

 

Ѵ᧠���  

╿ⱌ㲓⡹㣣⳨⧩㾗㮾㖯㦆⡹
ⶪ㔤㖣⮋㈉

ᡇԢሼф⑥ࣗቶਾ֒ᶛࠅቇ⑥ਙ
⎭䘆Ӛ䙐ᐛޭȽ⑥ਙ䇴᯳ૂᵰ൰
Ⲻᧈ᭴

ᵪ൪઼о࣑ޣⲴ䇮ᯭሩᡁԜൠᯩ
ᧂ᭮䟿ᴹ䟽㾱ᖡ૽˖䘉Ӌ⊑ḃⓀᧂ᭮
Ҷ���Ⲵ仇㋂⢙䍘઼���Ⲵᵜൠӗ⭏Ⲵ
≞≗ॆ⢙Ǆ

䘉Ӌส䇮ᯭབྷ䜘࠶⭡࣑ተ㇑
⨶ǄᡁԜՊ׳䘋оԆԜਸˈ䙊䗷ࡦ
䇒ањ㔬ਸᙗⲴオ≄䍘䟿઼ᇔ≄փ
ᧂ᭮㿴ࡂˈሶᵜ४ਓᔪ䇮Ѫ⧟ᯩ؍
䶒Ⲵݸ䬻Ǆ

᭩䙐ᵪ൪Ⲵਟ㹼ᯩ⌅वᤜ൘ⲫᵪਓ
֯⭘⭥ᆀᨂԦˈ䟷⭘⌱Ⲵ䖵ࣙ⭥
㻵㖞ˈᡆ㘵⭘⢥ᕅᯩᔿ֯伎ᵪ൘ⲫᵪ
ਓѻ䰤〫ࣘǄ㚄䛖㡚オ㇑⨶ተ↓൘䘀
㹼ањ߿ቁᵪ൪ᧂ᭮Ⲵ亩ⴞˈᒦਟ㜭
ᡀѪ᭟ᤱᡁԜ䘉Ӌ᧚ᯭⲴ䍴䠁ᶕⓀǄ

グ≊䍞䠅 ᤛᴿޞ㗄ཝคᐸѣᴶ⌷Ⲻグ≊䍞䠅

126



D
IR

TI
ER

CL
EA

N
ER

%
 气
体
排
放

–60

–40

–20

0

20

40

60

80

100

天然气低硫2号
燃油
(500 ppmS)

OR B2O*

6号燃油
 
(3000 ppmS)

–43%

80%
88%

уੂ⟹ᯏᧈ᭴Ⲻ∊䖹  
о�ਧ⟳⋩˄ਜ਼���������SSP˅∄
∄࠶ቁ仇㋂⢙ᧂ᭮ⲴⲮ߿

ᶛ
Ⓠ
φ
ђ
्

ᐔ

⌷
グ
≊
অ
Ր
χ
㗄
ള
㛰
㝅
অ
Ր
χ

⧥
ູ
ؓ
ᣚ
㓺
㓽
χ
㜳
Ⓠ
ؗ
ᚥ
㇗
⨼
ቶ
χ
ࣖ
ᤵ
ཝ
⧥
ູ
䜞

�%��ᱟ����ਧվ⺛⟳⋩о���⭏⢙Ḥ⋩Ⲵਸ⢙

Ѵ᧠��

㖯㦆㖣⤀⒝⼊☨⮋㈉

ᡇԢሼࣖ䙕ф᯳ᐛީⲺࠅᧈᢶ
ᵥⲺᓊ⭞

ᯭᐕᵪỠሩᖃൠⲴオ≄⊑ḃ⢙ᧂ᭮ᴹ
⵰ѕ䟽ᖡ૽ˈᆳԜᧂ᭮Ҷ䶎䚃䐟䖖䖶
���Ⲵ≞≗ॆ⢙઼���Ⲵ仇㋂⢙䍘Ǆ൘
����ᒤˈᵜൠ��ਧ⌅Ṹ㾱≲ᐲᯭᐕ
亩ⴞᗵ享൘ᐕൠ䟷⭘ᴰ֣ਟ㹼ᢰᵟᶕ
ቁᧂ᭮ˈ∄ྲ䈤Ḥ⋩仇㋂䗷└ಘǃ߿
Ḥ⋩≗ॆۜॆࡲǃ઼ᴰᯠⲴਟ䇙䖖䖶
н⭘⟳✗⟳ᯉ㘼䶐⭥ቡ㜭䘀㹼Ⲵᨂ
ԦᢰᵟǄ䎵䗷���䖶ᐲ䖖䖶ᴽӾҶ䘉
亩⌅ᖻˈ਼ᰦ䘈ᴹ���њ』䍱ᵪỠҏ䚥
㹼Ҷ䈕⌅ᖻǄᐲ᭯ᔪㆁव୶Ⲵ᭩䙐
⍫ࣘҏՊᖡ૽ࡠ⿱㩕ᔰਁ亩ⴞˈഐѪ
ԆԜՊሶ䘉Ӌᢰᵟᓄ⭘ҾަԆ亩ⴞǄ

㓭㓖ᐲՊ䙊䗷ሩᡰᴹⲴᐲᵪᶴ䇮㖞
亮䰞ˈᶕ׳䘋⌅ᖻⲴᢗ㹼Ǆ亮䰞Ⲵᐕ
वᤜሩ⇿њޣ䇮༷࠶㊫ǃ᷀࠶ਟ㹼ᢰ
ᵟᒦࡦᇊᯭᐕḷ߶Ǆ亮䰞Պᑞࣙ䘉Ӌᵪ
ᶴᕅሬ亩ⴞᒦ䚯ݽ䟽༽ࣣࣘǄ

↔ཆˈṩᦞᐲᣅḷҖ઼ޣਸ
਼ˈᡁԜՊ䎵䎺ᵜൠ��ਧ⌅ṸⲴ㿴
ᇊˈ㾱≲оᐲᔪ䇮亩ⴞޣⲴ䚃䐟
䖖䖶ˈۿ䘀䘱ᓏ⢙Ⲵ䖖ˈ┑䏣оᯭ
ᐕ䖖䖶਼Ⲵḷ߶Ǆᐲᔪㆁव୶
ਟԕ䙊䗷᭩䙐䖖䖶ᡆ䍝Ҡᯠර䖖䖶ᶕ
┑䏣䘉Ӌਸ਼ѝޣᶑⅮⲴ㿴ᇊǄ

㖯㦆⯼㻠㣡☨⮋㈉

ᔪㆁ⢙઼ᐕъᧂ᭮Ҷབྷ㓖���Ⲵ30���
ǄѪҶᇎ⧠ᡁԜⲴ㜭Ⓚ઼⻣ᧂ᭮ⴞ
ḷˈᡁԜՊ䟷⭘ᨀ儈᭸⦷ԕ߿ቁᶕ㠚
䘉Ӌ㹼ъ��ˁⲴ30���ᧂ᭮䟿ˈ䘉ᖃ
Ҿ߿ቁޘᐲ30���ᧂ᭮䟿Ⲵ��Ǆ䘋а↕
࣐ቁ䘉Ӌ䜘䰘Ⲵᧂ᭮䟿䴰㾱֯⭘ᴤ߿
⌱Ⲵ⟳ᯉǄ൘ԕл᧿䘠Ⲵ⌱⟳ᯉ
Ѯ᧚ѻཆˈᡁԜ㾱֯⭘ᴤཊⲴཙ❦≄
઼⭏⢙䍘Ḥ⋩ˈ֯30���Ⲵᧂ᭮߿ቁ
���Ǆ

  

Ѵ᧠�� 

⏠㽝㣄わ☨ㅢ㴚⥂⪆㺲⤴
㲂ⶥ㋺㺬⼋☨㨕㯐

ᡇԢሼ䙐䗽ࠅቇ㜳Ⓠ⎾㙍ૂֵ⭞
⌷㜳Ⓠᶛᇔ⧦ф㜳ⓆީⲺࠅ
ᧈ

↓ྲ൘Ā㜭Ⓚāаㄐᡰ᧿䘠Ⲵˈ㓭㓖
ᐲ⧠൘ᴹ��њབྷරਁ⭥লˈᴰ㘱Ⲵᔪ
Ҿ����ᒤǄࡠ����ᒤˈ䎵䗷���Ⲵਁ⭥
লሶ䎵䗷��ҶǄ䘉Ӌ㘱ਁ⭥ল∄䟷
㚄ਸᗚ⧟⟳≄䖞ᵪ䘉ṧᯠᢰᵟⲴۿ⭘
⭥লཊ֯⭘���Ⲵ⟳ᯉǄਖཆˈ䘉Ӌ㘱
⭥ল֯⭘Ⲵ⟳ᯉ∄ᯠ⭥লᡰ⭘Ⲵཙ❦
≄ˈᡆ㓭㓖⭥࣋㇑⨶ተ䈅傼֯⭘Ⲵ⭏
⢙䍘Ḥ⋩ᴤн⌱Ǆ

Ⲵа䜘ࡂѪᡁԜ㔬ਸᙗ㜭Ⓚ㿴ڊ
ᡁԜՊ〟ᶱൠᨀ儈ᔪㆁ⢙Ⲵ᭸ˈ࠶
⦷ˈԕ߿ቁ⭥઼࣋ਆ᳆⟳ᯉⲴ⎸㙇Ǆ
ᡁԜҏՊ䙊䗷ࡦ䇒䮯ᵏਸ਼ᶕ׳䘋֯
⭘ᯠⲴǃ⌱Ⲵ㜭ⓀѪ㘱⭥ল㩭ԽⲴ
⏑䖞ᵪ䟽ᯠᨀ࣋ࣘǄᴰਾˈᡁԜՊ
᧘ᒯ࠶ᐳᔿ⌱ਁ⭥ˈᒦ֯⭘ᴤཊਟ
ቁ⊑ḃ߿㜭ⓀǄ䘉йњㆆ⮕䜭Պ⭏
⢙Ⲵᧂ᭮ˈ਼ᰦ߿ቁҼ≗ॆ⻣Ⲵᧂ
᭮Ǆ

  

Ѵ᧠��� 

㟺⤿㖳㱫⢚㎥ⰴ㐺㔑☨㐟
ㇳ㐺⼛

ᡇԢሼ㠪࣑ӄሱ≸གྷਾශᡎ⮛ᶛ
ቇ⟹ᯏⲺֵ⭞ᒬћṲᨆ儎ࠅ
ᔰㆇ⢟Ⲻᧈ᭴ḽ

ᡁԜⲴ㜭Ⓚᡈ⮕ᰘ൘䙊䗷ᨀ儈᭸⦷઼
✗⟳᳆⟳ᯉᕪᔪㆁ⢙䳄✝ˈሶӾ࣐
ᧂ᭮Ⲵᇔ≄փ߿ቁ���Ǆ䘉ҏՊ֯Ҽ
≗ॆ⺛ǃ≞≗ॆ⢙઼30���Ⲵᧂ᭮ᱮ㪇
ቁǄնᡁԜ䘈ਟԕ䙊䗷ᨀ儈⟳ᯉⲴ߿
ቁ䘉Ӌ⢙䍘Ⲵᧂ߿↕ᡀ᭸ᶕ䘋а؍⧟
᭮Ǆ˄㿱ԕкമ㺘˖н਼ਆ᳆⟳ᯉᧂ
᭮Ⲵ∄䖳˅

⟳⋩ਟԕ㻛࠶Ѫޝ㊫ˈṩᦞ⋨⛩ǃ
ᡀ઼࠶⭘䙄Ⲵн਼ˈ⭘Ӿࡠ��ḷਧǄ
ḷਧ䎺བྷⲴ⟳⋩ˈᇶᓖ䎺བྷˈ㋈ᓖ䎺
བྷˈ⟳✗ᰦՊᧂ᭮ࠪᴤཊⲴ⊑ḃ⢙Ǆ
նᆳԜҏᱟᴰׯᇌⲴǄ�ǃ�ǃ�ਧ⟳⋩
⟳✗䎧ᶕՊ∄䖳⌱նᴤ䍥ӋǄ䘉Ӌ
⟳⋩⇿䜭ᴹ儈ᡆվ⎃ᓖⲴ⺛ˈ⺛Ⲵ
ӗ⭏ሩ⧟ຳՊ䙐ᡀ䍏䶒ᖡ૽Ǆ

ⴞࡽˈᔪㆁ⢙ਟԕ䘹ᤙ֯⭘ḷ߶ᇦ
ᓝ⟳⋩ˈণਜ਼����SSP⺛˄Ⲯз࠶ѻ
єॳ˅Ⲵ�ਧ⟳⋩ˈᡆ㘵ᴤ⎃Ⲵޝਧ⟳
⋩Ǆնᱟˈᔪㆁ⢙ҏਟԕ䘹ᤙަԆⲴ
⟳ᯉˈवᤜཙ❦≄ǃ⭏⢙䍘Ḥ⋩઼ᴤ
⌱Ⲵ⟳⋩Ǆ

127

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



ṇߖ㾼ⴌ⦽

  

<10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

>50%

ᶛⓆφ㓳㓜ᐸޢണф⑮ቶ

<10%

���

���

���

30%

���

40%

���

���

!���

5

0

10

15

20

25

30

35

40

德
克
萨
州
奥
斯
汀
市

佐
治
亚
州
亚
特
兰
大
市

马
塞
诸
萨
州
波
士
顿
市

华
盛
顿
特
区

华
盛
顿
州
西
雅
图
市

纽
约
州
纽
约
市

马
里
兰
州
巴
尔
的
摩
市

特
拉
华
州
威
明
顿
市

宾
夕
法
尼
亚
州
费
城

纽
泽
西
州
泽
西
市

威
斯
康
辛
州
密
尔
沃
基
市

伊
利
诺
伊
州
芝
加
哥
市

37
%

34
%

29
%

28
%

25
%

24
%

19
%

19
%

16
%

12
%

11
%

11
%

百
分
比

ṇߖ㾼ⴌ⦽

ᡇԢሼ䲃քב⟹ᯏ⺡Ⲻᴶ儎
䠅δԄ����SSP䲃քࡦ���SSPε

ⴞࡽˈ�ਧ⟳⋩ˈҏቡᱟᐲ䟼ᴰᑨ⭘
Ⲵ⟳⋩ˈ⺛ਜ਼䟿㻛䲀ࡦ൘�����SSPԕ
лǄሶ䘉њ䲀仍䱽վࡠ���SSPˈҏቡ
ᱟᴰ䘁ᔰᓄ⭘Ҿ䚃䐟Ḥ⋩䖖ⲴĀ
վ⺛ā㓗࡛ˈਟԕ൘⟳ᯉᡀᵜสᵜн
ਈⲴᶑԦл֯ḷ߶⊑ḃ⢙ᧂ᭮䟿ᱮ㪇
ቁǄ㓭㓖ᐲՊо㓭㓖ᐎа䎧ሶ⭘Ҿ߿
ᔪㆁ⢙ਆ᳆Ⲵ�ਧ⟳⋩Ⲵᴰབྷ⺛ਜ਼䟿
䱽վࡠ���SSPˈ൘⟳⋩ᡀᵜቭਟ㜭ቁ
࣐Ⲵᛵߥл䗮ࡠᴰབྷⲴオ≄䍘䟿᭩
ழǄ䘉а㓗࡛Ⲵ⟳⋩ᐢ㓿ਟԕᖸᇩ᱃
ൠᗇࡠˈ㘼䘉ҏᐢ㓿ᱟབྷ䜘࠶ᯠ㤡Ṭ
ൠ४Ⲵ⟳ᯉḷ߶Ǆޠ

䘉њ߿ቁ�ਧ⟳⋩ᴰབྷ⺛ਜ਼䟿ⲴѮ᧚
Պ߿ቁ���ⲴҼ≗ॆ⺛ᧂ઼᭮བྷ㓖���
Ⲵ30���ᧂ᭮Ǆӵ䶐䘉ањѮ᧚ቡՊ֯
ᐲ30���ᙫᧂ᭮䟿߿ቁ��Ǆ਼ᰦˈ䘉
ҏՊᨀ儈⟳✗᭸⦷ˈ䘋㘼߿ቁ⟳ᯉ⎸
㙇Ǆਖཆˈ⟳✗ᴤ⌱⟳ᯉⲴ䬵⚹н
ҶǄ䘉Պ䱽վ䍝Ҡޫ؍㻛仁㑱ൠ⭘
㘵Ⲵ⭏ӗᡀᵜˈ㘼㢲ⴱⲴ䍩⭘Պ䎵䗷
Ҷ࣐Ⲵ⟳ᯉᡀᵜǄ

ᡇԢሼᇔ⧦คᐸ���Ѡޢᆜṗ
䬻⚿Ⲻࠅᧈ

ⴞࡽˈᴹ���њᆖṑ⟳✗�ਧᡆ�ਧ⟳
⋩˗ަѝᖸཊᆖṑսҾଞை⯵ਁ⯵⦷
Ѫޘഭᒣ൷≤ᒣйؽཊⲴൠ४Ǆࡠ
����ᒤˈ㓭㓖ᐲՊ᭩䙐ަѝ���њᆖṑ
Ⲵ䬵⚹㌫㔏ˈԕ֯䘉Ӌ䬵⚹ਟԕ⟳✗
ᴤ࣐⌱Ⲵ⟳ᯉǄሩҾଞை⯵ਁ⯵⦷
ᴰ儈ˈণਁ⯵⦷Პ䙽൘ॳ࠶ѻгԕк
ⲴᆖṑˈᡁԜՊՈݸ᭩䙐ԕਆᗇᴰབྷ
ᡀ᭸Ǆ䘉Ӌᆖṑ䳶ѝ൘ᐳᵇݻᯟ४ǃ
㧡४ǃᐳ励᷇ݻ४ь䜘઼⢉Ҡ࣐
४⎧⒮⋯የǄᒣ൷ᶕ䇢ˈ⇿њᆖṑⲴ

䬵⚹ᴯᦒ㾱㣡䍩���з㖾ݳǄ䘉Ӌᴤ
⌱Ⲵ䬵⚹аޡՊቁᧂ᭮���Ⲵ30���Ǆ
䟷⭘ᯠ⟳ᯉ઼ᨀ儈⟳✗᭸⦷ҏՊᑖᶕ
ަᆳྭ༴˖䱽վ㔤ᣔ䍩⭘ˈᒦሶҼ≗
ॆ⻣�ᧂ᭮䱽վ���ᐖਣǄ

㫜㎳⡢㔂ⶥ㋺㺬⼋☨㽴
㐹㟲Ⳉ

ṁᵘ઼ަԆ㠚❦ൠ४ՊѪᐲᑖᶕབྷ
䟿Ⲵྭ༴ˈवᤜᨀ儈オ≄䍘䟿઼≤
䍘ǃ߿ቁᇔ≄փǃ䱽վ㜭Ⓚᡀᵜǃ
ᒦфᨀᴤ㖾ѭⲴᲟ㿲Ǆṁᵘሩ⌱
オ≄⢩࡛ᴹ᭸Ǆ䙊䗷ṁਦ઼ṁਦ㺘䶒
ᡚਆオ≄ѝ仇㋂⢙䍘Ⲵ㔃ᶴˈṁᵘਟ
ԕ੨᭦⊑ḃ⢙䍘ۿҼ≗ॆ⺛ǃҼ≗ॆ
≞઼а≗ॆ⻣Ǆ㓭㓖ᇔⲴṁᵘ⇿а
ᒤ㜭Ѫオ≄߰ॆ����ḷ߶⊑ḃ⢙ˈ
ᒦ੨᭦������⻣Ǆ˄㿱ԕкമ㺘˖
ṁߐ㾶ⴆ⦷˅

ṁᵘҏਟԕ䙊䗷Ѫᔪㆁ⢙䚞䱤ˈ䰤
᧕ൠ߿ቁオ≄⊑ḃˈᒦ䱽վҶӪԜ൘
⭘⭥儈ጠᵏሩオ䈳Ⲵ䴰㾱Ǆ↔ཆˈᴹ
ṁ㦛Ⲵ㺇䚃൘༿ཙᰦᓖ䖳վˈ߿㕃
Ҷ≞≗ॆ⢙઼ᥕਁᙗᴹᵪॆਸ⢙ӗ⭏
ൠ䶒㠝≗Ⲵ䗷〻Ǆṁᵘ൘ߜཙՊ߿ሿ
仾࣋ˈਟ⮕ᗞ䱽վ᳆䴰㾱Ǆᴰਾˈ
ṁᵘਟԕ֯⽮४ᴤ࣐㖾㿲ˈᒦфᐢ㓿
䇱ᇎˈṁᵘՊᨀ儈ᡯӗⲴԧ٬Ǆ

㓭㓖ᐲⲴ���зἥṁ㾶ⴆҶ���Ⲵ
ᐲ४ฏˈ∄㖾ഭѫ㾱བྷᐲⲴᒣ൷≤
ᒣվ��Ǆ䘉Ӌṁᵘབྷ㓖аॺսҾᐲ
࠶ਖཆаॺⲴབྷ䜘ˈחഝ઼㺇䚃єޜ
սҾ⿱ӪտᆵѝǄࡠ����ᒤˈᡁԜՊ
���зἥṁǄѪҶᇎ⧠䘉аⴞ࣐
ḷˈᡁԜሶѫ㾱䟷⭘йᶑㆆ⮕Ǆ

 

Ѵ᧠��� 

⏠㽝㣄わ☨➥ⶥ⭺⥂⪆
㺲⤴㲂ⶥ㋺㺬⼋☨㨕㯐

ᡇԢሼד䎌ࣖ䙕ὃṇᶛᑤࣟᡇԢ
൞᭯ާޢ亼ตᰬ䲚ᴿᇩᧈ᭴

↓ྲ൘ᡁԜⲴޡޜ亶ฏ㿴ࡂѝᡰᨀࡠ
ⲴˈᡁԜՊ⺞؍൘����ᒤࡽ㓭㓖⇿а
ᶑ㺇䚃єח䜭ṭ┑ṁᵘǄѪҶᇎ⧠䘉
аĀ����ἽāⴞḷˈᡁԜ⇿ᒤ䴰㾱
ἽⲴṁᵘᮠ䟿ሶ࣐єؽǄ

ѪҶᆼᡀ䘉њ࣐ᘛἽṁ䇑ࡂˈᡁԜ
Պ؞᭩⭘ࡂ㿴㤳ˈԕ㾱≲ᯠⲴᔪㆁ઼
ѫ㾱Ⲵᔰਁ亩ⴞˈѪᔪㆁ⢙ࡽ䶒Ⲵ
オൠ⇿䳄��㤡ቪаἥṁǄ⿱㩕ᔰ
ਁ亩ⴞ亴䇑Պ⇿ᒤᨀࡠ��������
ἥṁˈѫ㾱Ⲵᐲᔪㆁ亩ⴞՊἽ
�����ἥṁǄ

㓭㓖ᐲ⇿ᒤҏՊ㣡����з㖾ݳἽ
������ἥṁǄᡁԜՊሩṁᵘ㾶ⴆ䶒〟
ᴰվ઼オ≄䍘䟿䰞仈ᴰѕ䟽Ⲵൠ४Ո
ἽṁǄݸ
�

  

Ѵ᧠���

⛶⤇㴖㱫☼☨㺚⛊㎸㲚㺺㨰
㵒⼢

ᡇԢሼ൞ޢണ⭞൦Ⲻᇐ॰ต
䠃ᔰ�����㤧ӟⲺἤ᷍

㓭㓖ᐲՊ㔗㔝ࣚ࣋ˈҹਆ൘����ᒤ
〟ቁ⧠ᴹⲴ⨳൪䶒߿䇱нՊ؍൘ˈࡽ
Ⲵࡽᨀлˈ䟽ᔪ����㤡ә᷇ޜഝǄ
ᡁԜՊ൘ਢඖ亯ዋⲴᕇ㧡༛⋣ޜഝǃ
ⲷਾ४Ⲵൾᆱᆹޜഝˈᐳᵇݻᯟ४Ⲵ
ഝޜഝˈᴬ亯४Ⲵ儈ẕޜޠ⢩、ࠑ
઼ަԆаӋޜഝ䟽ᯠ䙐᷇ˈ亴䇑㣡䍩
����ӯ㖾ݳǄ

グ≊䍞䠅 ᤛᴿޞ㗄ཝคᐸѣᴶ⌷Ⲻグ≊䍞䠅

128



ତ⯻օ䲘߫
����ᒤ����ݯㄕ

0

2

4

6

8

10

12

ളᒩൽ≪ᒩޞ

ᶛⓆφ⯴⯻ѣᗹχ㓳㓜ᐔڛᓭ䜞χ
⭧㓳㓜ᐸڛᓭфড⭕䜞᷆࠼

   

Ѵ᧠���

㵀㮥㨗☼⛰㔋㵜⭩㗱ㅄ㺸㺔

ᡇԢሼ൞ؓᣚ≪䍞Ⲻੂᰬ⌷
グ≊

ѪҶ࣐ṁᵘ㾶ⴆ⦷ˈᡁԜᗵ享࣐
䲔Ҷޜഝ઼Ӫ㹼䚃ԕཆⲴ㾶ⴆ⦷Ǆ䘉
Պ䴰㾱ᡁԜ൘઼ޡޜ⿱Ӫ൪ൠἽᴤ
ཊⲴṁᵘˈ䘉Ӌൠᯩवᤜڌ䖖൪ǃ⿱
Ӫտᆵǃۿᆖṑ઼བྷᆖṑഝ䘉ṧⲴᵪ
ᶴ઼ᐲ൏ൠǄ

ᡇԢሼᦋᡇԢⲺ≪䍞㿺ࡈѣީ
ӄグ≊䍞䠅Ⲻ᭾ⴀ

ṩᦞᐲ㿴ࡂተⲴᮠᦞˈڌ䖖൪ঐᦞ
Ҷሶ䘁����㤡әⲴ൏ൠˈབྷ㓖ሶ䘁
��Ⲵᐲ⭘ൠǄ൘⚾✝ǃ᰾Ⲵཙ≄
ᰦˈ䘉Ӌ⭘唁㢢⋕䶂䬪䗷Ⲵൠ䶒ՊѪ
ᐲ४䍑⥞ᴤཊⲴ✝䟿ˈ࣐䙏Ҷൠ䶒㠝
≗ⲴᖒᡀǄ൘л᳤䴘ᰦˈӾ䘉Ӌඊ⺜
Ⲵ䐟䶒⍱䎠Ⲵ䴘≤Պ⋑ᧂ≤㌫━ݹ
㔏Ǆⴞࡽˈ㓭㓖ᐲ���Ⲵڌ䖖䇮ᯭ䐟䶒
ᴹṁᵘ㾶ⴆǄ

䘉њᤏ䇞Ⲵ४ࡂ㿴㤳㾱≲൘䎵䗷
����ᒣᯩ㤡ቪⲴ୶ъ४઼⽮४ڌ䖖൪
ઘത䘋㹼㔯ॆˈ਼ᰦ൘䱴䘁ⲴӪ㹼䚃
єחἽṁǄ䎵䗷������ᒣᯩ㤡ቪⲴڌ
䖖൪ҏᗵ享൘ڌ䖖൪ᨀаᇊᮠⴞ
Ⲵ㾶ⴆṁᵘǄ䘉нӵՊᑞࣙᨀᴤ࣐
⌱Ⲵオ≄ˈ䘈Պ㕃䀓⋕䶂䐟䶒བྷර
ࡦ䖖൪Ⲵ㿶㿹ᖡ૽ˈ਼ᰦᴤྭൠ᧗ڌ
᳤䴘ᰦ䐟䶒Ⲵ䴘≤⍱䟿઼ᐲ✝ዋ᭸
ᓄǄ

ᡇԢሼфⴀީ㘻ਾ֒ᶛᇔ⧦
����ᒪࢃ〃ὃжⲴнἫṇⲺⴤḽ

㓭㓖ᐲሶՊо⽮४ǃ䶎㩕࡙㓴㓷઼Ա
ъਸՉӪਸˈ䇑ࡂ��ᒤ൘⿱Ӫտ
ᆵǃᵪᶴ઼オൠἽṁˈԕᇎ⧠ᡁԜ
ἽаⲮзἥṁⲴⴞḷǄ㓭㓖ᐲоᆳⲴ
ਸՉդሶ䟽⛩᭮൘䛓Ӌԕࡽᐲ᭯
ㆆሩ㠚❦⧟ຳᖡ૽ᴰབྷⲴ४ฏˈԕ৺
㔯ൠ䶒〟ᴰቁⲴ⽮४Ǆ

⼗ⰶ㝪㷡☨➖㢙

⧠㹼Ⲵオ≄䍘䟿ⴁ᧗㖁㔌ˈᱟѪҶ൘
བྷⲴൠ⨶४ฏ䐏䑚㖾ഭ⧟ຳ؍ᣔ䜘Ⲵ
ḷ߶⊑ḃ⢙㘼䇮䇑ⲴǄ䘉ሩ䇶࡛ޝ
ᆿ㿲䎻࣯ᖸᴹᑞࣙˈն䘉ᒦн㜭䇙ᡁ
Ԝ⸕䚃㓭㓖Ӫ൘ԆԜⲴ⽮४䟼⇿ཙ᧕
ਇ⊑ḃ⢙Ⲵ᳤䵢〻ᓖǄ

նᱟᡁԜᮤњᐲਚᴹ��њⴁ㿶
ಘˈ㘼фᆳԜ㻛᭮㖞Ҿቻ亦ˈ䘌Ӕ
䙊ǃӪ㗔઼Ӫ㹼䚃Ǆഐ↔ˈᡁԜн㜭
ᢺᡁԜⲴ߿ᧂᐕᤷੁ䛓Ӌᴰ䴰㾱Ⲵ
४ฏˈᡆ㘵ቭਟ㜭㋮⺞ൠ䇠ᖅᡁԜⲴ
ᡀ࣏Ǆ

ѪҶࡦ䇒ањ㜭ཏ؍ᣔ⇿њ⽮४
㓭㓖ӪڕᓧⲴ㔬ਸᙗ㿴ࡂˈᡁԜᗵ享
ਁኅࠪаӋᐕާ֯ᡁԜҶ䀓ӰѸᱟᡁ
Ԝⵏ↓䶒ሩⲴᡈǄ

Ѵ᧠���

㷝☼➝㨛㾗㩂ⶥ㋺㺬⼋☨
㫼ⳑ

ᡇԢሼ൞᮪Ѡคᐸⴇ⎁グ≊䍞
䠅ᒬᔰคᐸグ≊䍞䠅⁗ශ

൘ᵚᶕⲴ��њᴸˈ㓭㓖ᐲՊоᆖ
ᵟǃ५ᆖ઼⿱Ӫ䜘䰘ⲴуᇦԜॿˈ
ᔰኅ൘㖾ഭᴹਢԕᶕᴰབྷⲴൠᯩオ≄
䍘䟿⹄ウǄӾ����ᒤᔰˈ㓭㓖ᐲՊ
ᔰ⹄ウǃⴁ⍻ǃᔪ⁑઼䐏䑚ሩᵜൠ
⊑ḃ઼ሩᐲⲴн㢟ᖡ૽ˈᒦሶ䟽⛩
᭮൘оӔ䙊ޣⲴᧂ᭮кǄ˄㿱ԕк
മ㺘˖ଞை⯵տ䲒ᛵߥ˅

᭩䘋ⲴỰ⍻㌫㔏ሶՊ˖

Ь��㺑䟿ᰦ䰤Ⲵ᧘〫ሩᡰᴹ⽮४オ≄
䍘䟿Ⲵਈॆ

Ь��䇴ՠ൘⽮४ѝᔰਁǃ᭩ਈส䇮
ᯭǃ᭩ਈӔ䙊⣦઼ߥ㕃䀓Ӕ䙊᧚
ᯭⲴᖡ૽

Ь��Ѫᵚᶕ᭩ழ⽮४オ≄䍘䟿ᨀᤷ
ሬ

ቭ㇑䘉ṧ㿴⁑Ⲵ⹄ウࠐѾᱟ⋑ᴹԫ
օֻࡽⲴˈᡁԜՊ䶐ᴰ䘁ਆᗇᡀ࣏

Ⲵ亩ⴞᶕࣚ࣋䐏䑚ᵜൠᧂ᭮ᛵߥǄֻ
ྲˈᐳᵇݻᯟ४ই䜘ᆖṑѝḀӋ⊑ḃ
⢙Ⲵ᳤䵢〻ᓖ㻛䇱ᇎо䱴䘁䚃䐟к⇿
ሿᰦⲴ䍗䖖Ӕ䙊ᛵߥᴹ㚄㌫ˈ㘼фଞ
ை⯵ᆖ⭏൘Ӕ䙊⊑ḃᴰѕ䟽ⲴᰦىՊ
ᴹᴤཊⲴ⯷⣦Ǆ

䘉њ⹄ウ䟷⭘Ҷа㌫ࡇᴹᡀᵜ᭸⳺
Ⲵᯩ⌅ˈ〽؞࣐᭩ቡਟԕ⭘ᶕᑞࣙҶ
䀓ᡰᴹ���њ⽮४Ⲵオ≄䍘䟿Ǆ䘉Ӌ
᧚ᯭሶवᤜ൘н਼४ฏ䟼䘋㹼ᇊᵏỰ
⍻ˈᒦᔪ・㔏䇑ᮠᆖ⁑රˈԕ᧒䇘Ӕ
䙊઼൏ൠ֯⭘⁑ᔿሩオ≄䍘䟿ᑖᶕⲴ
ᖡ૽Ǆ

⹄ウ㔃᷌ՊѪаӋ⽮४Ոݸᨀ᭩
ழ᧚ᯭˈᒦѪᵚᶕࠐॱᒤⲴਁኅǃ
᭯ㆆ઼䘀䗃ਈॆᨀสᮠᦞǄ

ⰵ

䘉ӋѮ᧚ᱟѪҶ䇙ᡁԜᐲ䟼⇿ањ
Ӫ䜭㜭બ੨ࡠᴤ࡙ҾڕᓧⲴオ≄㘼䇮
䇑ⲴǄ㓭㓖ᱟޘ㖾ഭᴰᆹޘⲴབྷᐲ
ѻаˈ㘼ᡁԜҏᵏᖵ㓭㓖ᐲⲴオ≄ҏ
Պᱟޘ㖾ഭབྷᐲѝᴰ⌱ⲴǄ

䙊䗷ޘഭᙗ઼ᵜൠⲴ߿ᧂᐕˈᡁ
ԜⲴオ≄䍘䟿ਟԕ䎵䗷ަԆⲴབྷ
ᐲˈवᤜ⍋ᵹ⸦ǃᆹьቬྕǃ䗮
ᯟǃ㣍࣐କǃ䍩઼Ձᯟ亯Ǆ

նᱟѪҶ䇙ትտަѝⲴޜ≁㧧ᗇᴤ
ࣚ→ڌ⌱Ⲵオ≄ˈ䘉ӋᐲнՊ࣐
Ǆ਼ṧˈᡁԜҏнՊ→↕Ǆ䘉ቡᱟ࣋
ѪӰѸᡁԜሶՊᔰࡋа྇㌫㔏ˈԕ൘
㓭㓖⇿њ⽮४䐏䑚⊑ḃਈॆǄ䲿⵰ᡁ
Ԝ⸕䇶Ⲵ䮯ˈᡁԜ㜭ཏᴤ࣐㋮⺞ൠ
䬱ᇊⴞḷˈѪޜՇڕᓧ઼⧟ຳ↓ѹ䈻
ਆᴰབྷ࡙⳺Ǆ

129

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



≊ُौ

൞ᡇԢᡶ䶘ѪⲺᡶᴿ᥇ᡎѣθ≊ُौᴶԚᡇԢᶕ
ᢁᰖㆌȾ㲭❦ᡁԜᐢ㓿ਟԕᝏਇ䘉нᯝਈ᳆ˈᴤ࣐
䳮ԕ亴⍻Ⲵཙ≄ԕ৺нᯝॷ儈Ⲵ⎧ᒣ䶒ˈնᱟᡁԜሶ㾱
䶒ѤᴤབྷⲴਈॆǄࡠᵜц㓚ᵛˈޘ⨳≄ሶਟ㜭кॷ儈
䗮�ॾ∿ᓖǄ൘㓭㓖ˈ、ᆖᇦԜ亴䇑⇿ᒤሶ㓿শⲴ儈䗮
��ॾ∿ᓖ儈ཙ≄⭊㠣ᴤ࣐⚾✝ཙ≄Ⲵཙᮠሶਟ㜭䗮ࡠ
��㠣��ཙǄ㘼䓛༴ањ⋯⎧ᐲˈᡁԜሩҾޘ⨳ਈ᳆ᡰ
ӗ⭏Ⲵᴰᠿᙗਾ᷌ˈྲ⎧ᒣ䶒кॷ઼䴘⍚ࡉˈ࣐ᴰ
ѪᝏǄ

൞≊ُौ䘏Ѡ䇤从рθᡇԢуӻᤛᴿщ亯䍺ࣟθ
㙂ъᡇԢҕޭᴿ⤢⢯Ⲻ㜳࣑ᶛᑤࣟ䇘䀙ᯯߩṾȾ

ᡁԜᐲⲴ㿴⁑ߣᇊҶ㓭㓖ᡰᧂ᭮Ⲵᇔ≄փঐޘ⨳ᙫ
䟿Ⲵ䘁����ˁˈഐ㘼ᴤ࣐儈᭸Ⲵ㜭Ⓚ࡙⭘ሶՊӗ⭏ᱮ㪇
㔙᭸Ǆ

նᱟ䘉Ӌࣚ࣋䜭ᔪ・൘ᐲᵜ䓛㜭࣋ⲴสкǄᡁԜ
ᐲⲴᇶᓖǃሩޡޜӔ䙊Ⲵ䎆ǃ⤝ሿ䳶㓖Ⲵትտオ䰤ߣ
ᇊҶ㓭㓖Ӫᡰᧂ᭮Ⲵᇔ≄փӵᖃҾ㖾ഭӪᒣ൷ᧂ᭮
≤ᒣⲴаሿ䜘࠶Ǆ䘉ણ⵰㓭㓖Ⲵ䮯ˈަᵜ䓛ቡᱟа
њᓄሩ≄ىਈॆㆆ⮕Ǆ

㓭㓖൘���ཊᒤࡽቡᔪ・Ҷаཊݳ᮷ॆ઼ᇭᇩⲴᐲ
≋തˈྲӺ৸䘀⭘亶ݸⲴส䇮ᯭ㖁㔌ᔰࡋҶ⧠ԓॆ⭏
⍫ˈ൘ਁኅѝ㓸փ⧠⵰ሩਟ㜭ᙗⲴؑԠˈᒦ؍ᤱ⵰а
仇нਈⲴ⚥兲Ǆਟԕ䈤ˈ㓭㓖㓸⭘㠚䓛ੁᡁԜ䇱᰾Ҷ
ᐲѪօྲ↔䟽㾱䘉аભ仈Ǆ㘼↔ˈ↓ᱟ䇙ᡁԜ䇱᰾
��ц㓚ⲴᐲྲօਁኅⲴབྷྭᵪ䙷˗о↔਼ᰦˈҏ䇙ᡁ
ԜᴹᵪՊᕅ亶ޘ⨳ᐲ਼ޡоޘ⨳ਈ᳆ᣇҹǄ



≊ُौ
㠩ቇᇔ⧦��αⲺᇚ
≊։ࠅᧈⴤḽ



≊ُौ

ᶛ
Ⓠ
φ
傢
䠂
ྛ
g
ຊ
⧑



ᇚ≊։ᧈ᭴
����

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ᶛ
Ⓠ
φ
㚊
ਾ
ള
≊
ُ

ौ
ؓ
ᣚ
ޢ
㓜
χ

㓳
㓜
䮵
ᵕ
㿺
ࡈ
ૂ
ਥ
ᤷ
㔣
ᙝ
ᐸ
䮵
ࣔ
ޢ
ᇚ

㓭㓖ᐲ䟷⭘����ᒤᮠᦞ

㠩ቇᇔ⧦���Ⲻᇚ
≊։ࠅᧈⴤḽ

䘏ᵢ㓳㓜คᐸ㿺ࡈᱥѰҼᔬ㔣ᡇԢ
คᐸⲺᡆࣕૂਇኋࣵཪθᒬሼᡇԢ
ᡶ✣⡧Ⲻ㓳㓜ьԙՖȾ

൞ҜѣθᡇԢᐨ㔅ᢁ䀙ߩж㌱ࡍ
⤢⢯Ⲻ᥇ᡎȾׁྸφྸᔰ䇴䏩ཕ
Ⲻօᡵθжᯯ䶘ਥԛᓊሯӰਙⲺ໔
䮵θਜжᯯ䶘ҕٕ↚ሼคᐸງ䙖ᡆ
ᴪѰ㗄ླⲺᲥχྸ൞ൕ൦ב㔏
ᴿ䲆Ⲻູ߫сθঐᔾᒩ㺗ᶛ┗䏩∅
Ѡ⽴॰ሯᔶ᭴グ䰪Ⲻ䴶≸χᡇԢ㿺
Ѵ᧠θ⭞ӄᓊሯঀѠཐࡍҼж㌱ࡈ
ь㓠ԛᶛᇘ䘆㌱㔕ᴶޭᡅ࢝ᙝⲺᢟ
ᕖθੂᰬᣀӰԢԄ⿷ᇬ䖜ѣ䀙᭴࠰
ᶛχᡇԢ㿺ࡈҼж㌱ࡍѴ᧠θᰞ൞
䙐䗽㜳Ⓠૂב≪㖇㔒Ⲻਥ䶖䘆㺂ᶛ
᭥᫇ᡇԢⲺคᐸθ䙐䗽⌷Ⲻグ
≊Ƚൕ൦Ƚૂ≪䚉ᶛѰ∅Ѡ⽴॰ᨆ
ᴪࣖՎ䏀Ⲻ⧥ູȾב

䘏ӑ࣑࣠䜳䴶㾷ཝ䠅Ⲻᣋ䍺θռ∅
ѠѴ᧠䜳ՐᑜᶛᴪཝⲺഔᣛȾ᭯
ᡇԢⲺ㜳Ⓠะ䇴᯳ᒬ䲃ք㜳Ⓠ䴶
≸ሼՐ㢸ⴷᵠᶛॷᒪᮦॷӵ㗄ݹⲺ
㜳ⓆᡆᵢχؓᣚᡇԢⲺ≪ตሼՐ䚵
≫⊗ᣋ䍺ᔰ䇴᯦Ⲻݹ㣧䍯ᮦӵ㗄ރ
༺⨼সχ᭯䘑ᇘ䘆ૂࠅቇӚ䙐ດ
ሼՐࠅቇഖӚ䙐ᔬ䈥㙂ӝ⭕Ⲻ���ӵ
㗄ݹⲺ㔅⎄ᡆᵢȾੂᰬθ䘏ӑѴ᧠
ᡶ䟽Ⲻ㺂ࣞθऻᤢުᔰ᯦ޢӚ㓵
䐥Ƚ᭯䙖ᰝᔰㆇȽ䜞㖨᯦ᢶᵥ䜳ሼ
Րࡑ䙖ᮦԛॹ䇗ⲺՎ䍞儎㯠Ⲻቧѐ
ᵰՐȾ

∅Ѡ䀙ᯯߩṾ䜳Ր䗴ࡦཐ䠃ⴤⲺȾ
ᡇߩӚ䙐ሲੇශਇኋᴿࣟӄ䀙ާޢ
ԢⲺօᡵ䴶≸θᒬ㕉䀙Ӛ䙐ດχ
⧦ԙौⲺ㜳Ⓠב㔏㌱㔕ᴿࣟӄࠅቇ
グ≊⊗ḉχ㔵ौⲺᔶ᭴グ䰪ᴿࣟӄ
ؓᣚ⎭⑥Ⲻ≪䍞Ⱦ

ռᱥθᡶᴿ䘏ӑѴ᧠䜳ሼ⸑ཪާੂ
ੇҼᡇԢᡶ䶘ѪⲺᴶཝ᥇ᡎφ

≊ُौȾ
ᴲ૾亵॰

ђ⋩ޢണ

〇ᆜᇬԢᐨ㔅䇷᱄θӰ㊱⍱ࣞՐ໔ࣖᇚ≊։൞൦

⨹ཝ≊ѣⲺ⎉ᓜȾ䘉Ӌ≄փ↓൘֯ޘ⨳≄ॷ儈Ǆൠ⨳
Ⲵਈ᳆↓൘ሬ㠤ᴤ䮯Ⲵ✝⎚ˈ⎧ᒣ䶒кॷˈԕ৺ᴤᕪ⛸
Ⲵ仾᳤Ǆ˄㿱ԕкമ㺘˖ᇔ≄փᧂ᭮˅

∿ᵜц㓚ᵛˈц⭼ൠⲴᒣ൷≄ሶਟ㜭кॷ�ॾࡠ
ᓖǄն䘉њ䰞仈нӵᱟޘ⨳ॆᖡ૽ˈᡁԜᐢ㓿൘㠚ᐡⲴ
ᐲᝏਇࡠᵜൠॆ᭸ᓄǄ

൘ᴬ亯лˈ⛞ਠൠ४Ⲵ≤䶒൘књц㓚ᐢ㓿кॷ
䎵䗷а㤡ቪǄ䘉ṧаᶕˈᡰ䉃ĀⲮᒤа䙷āⲴ⍚≤ᇎ䱵
кᱟਟ㜭⇿��ᒤਁ⭏а⅑Ǆ൘ሶᶕˈ䘉⍚≤ਟ㜭Պ
䮯ᡀѪєؽˈ⭊㠣ഋؽⲴ仁⅑Ǆᕪ⛸仾᳤ਟ㜭Պေ㛱ࡠ
ᡁԜⲴᇦഝˈնᡁԜⴞࡽ䘈⋑ᴹྭڊ߶༷˖�㓗伃仾㜭⇿
ሿᰦਟԕӗ⭏���㠣���㤡䟼Ⲵ仾䙏ˈնᡁԜⴞࡽⲴᔪㆁ
㿴㤳ਚ㾱≲デᡧ㜭ཏਇ⇿ሿᰦ���㤡䟼Ⲵ䱥仾ǄѪ
ањ⋯⎧ᐲˈ㓭㓖ሩҾ䘉Ӌ⚮ᇣⲴᖡ૽㺘⧠Ⲵॱ࠶㜶
ᕡǄ

ྲ᷌⋑ᴹ㹼࣐ࣘԕ䱫→ˈ䘉Ӌᖡ૽ሶ㔗㔝ᢙབྷǄ൘㓭
㓖ˈᡁԜ㜭փ傼ࡠ൘аᒤѝ䎵䗷��ॾ∿ᓖ儈Ⲵཙ≄བྷ
ᾲঐࡠ��ˁࡠ��ˁǄ⚾✝Ⲵཙ≄䴰㾱⎸㙇ᴤཊⲴ㜭Ⓚ⭘
ҾߧࡦˈӾ㘼֯䰞仈ਈᗇᴤ㌏ˈⴤ㠣ေ㛱ᡰᴹ㓭㓖Ӫ⢩
࡛ᱟ㘱ᒤӪⲴڕᓧˈ⒯✝ཙ≄⭊㠣Պ࣐ᝏḃ㲛Ⴢ⯮⯵
Ⲵᮠ䟿Ǆ

ᴹӋһᛵ䴰㾱ণ㹼ࣘ˖ᡁԜਟԕ؞᭩ᔪㆁ㿴㤳ˈࣚ
ᣔᡁԜⲴส䇮ᯭˈᡁԜ⭊㠣ਟԕ㘳㲁ᔪ䇞൘㓣㖇؍࣋
ᯟ≤䚃؞ᔪа྇䴘⍚ቿ䳌Ǆնᱟ、ᆖᇦ亴⍻ˈн㇑䟷⭘
ӰѸ؍ᣔ᧚ᯭˈབྷ㿴⁑Ⲵ≄ىਈॆ൘ᶱㄟⲴᛵߥлӽ❦
ਁՊᢺ㓭㓖㪜Ҿ≤ᓅǄ

⋑ᴹԫօᐲਟԕ⤜・ᣇᤂ䘉㠚❦᭩ਈˈਚᴹ䙊䗷
䳶փॿ㜭ਆᗇᡀ࣏Ǆ㘼㓭㓖⧠൘ਟԕڊⲴቡᱟࡠ
аᶑਟԕ䙊ੁᡀ࣏Ⲵ䚃䐟Ǆ˄㿱л亥മ㺘˖ᇔ≄փ߿
ᧂᡈ⮕˅

133

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



1�䚵ރค॰Ⲻᰖᓅᢟᕖ�
㠩����ᒪθ䙐䗽੮ᕋ��н᯦ቻ≇ᇔ⧦ࠅᧈ����
нਫ਼

g�ᔰ䙖ਥᤷ㔣ਇኋⲺ㔅⎄䘸⭞ᡵ

g�Ѱᡶᴿ㓳㓜Ӱᨆבਥ䗴Ⲻޢണ

g�ᢟᔰᒬ᭯ާޢӚ䙐

g�གྷො⊗ḉൕ൦

g�ᔶਇ≪䚉Ⲻ⑮ࣕ㜳

g�⺤ؓਥ䶖Ⲻ≪Ⓠૂ㜳Ⓠב㔏

g��䙐䗽ὃṇᶛࡑ䙖жѠᴪࣖڛᓭ㗄ѳⲺާޢ亼ต

��⌷㜳Ⓠ
䙐䗽᭯㓳㓜ᐸⲺ⭫ב࣑㔏ᇔ⧦ࠅᧈ����нਫ਼

g��ᓊ⭞ᴶ᯦ᢶᵥᴵԙք᭾⭫স

g�ᢟᔰ⌷࠼ᐹᕅਇ⭫

g�᧞ᒵਥ߃⭕㜳Ⓠ

1
2
3
4

0

10

20

30

50

60

70

80

90

20302005

30%

40

ᡇԢᇚ≊։ࠅᧈⲺ᭾᷒人ᵕ

ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

㔉᷒ሼᱥᡇԢ∅ᒪ
ਥԛࠅᧈ����н
ਫ਼θᒬъ䙐䗽൞㓳
㓜Ѱ��нӰᨆבօ
ᡵᶛᇔ⧦仓ཌ����
нਫ਼Ⲻࠅᧈ

��儎᭾㢸㜳ᔰㆇ
䙐䗽ࠅቇᔰㆇ㜳㙍ᇔ⧦ࠅᧈ����нਫ਼

g�ᨆ儎⧦ᴿᔰㆇ⢟Ⲻ㜳Ⓠ᭾⦽

g�ٗሲ儎㜳᭾Ⲻ᯦ශᔰㆇ

g�ᨆ儎⭫ಞ䇴༽Ⲻ㜳Ⓠ᭾⦽

g�㔵ौคᐸᔰㆇૂ㜳Ⓠ㿺㤹

g��䙐䗽ᮏ㛨ૂฯ䇣ᨆ儎㜳Ⓠᝅ䇼

4�ਥᤷ㔣ᙝӚ䙐䘆䗉
䙐䗽ࣖᕰ㓳㓜ᐸⲺӚ䙐䘆䗉㌱㔕ᇔ⧦ࠅᧈ
���нਫ਼

g�䙐䗽᭯ާޢӚ䙐ࠅቇ䖜䖼ֵ⭞

g�ᨆ儎⿷ᇬ䖜θ࠰〕䖜ૂ唇䖜Ⲻ䘆䗉᭾⦽

gࠅ�ቇ⟹ᯏѣӂ≝ौ⻩Ⲻ⎉ᓜ

≊ُौ�㠩ቇᇔ⧦��αⲺᇚ≊։ࠅᧈⴤḽ

134

ᡇԢᇔ⧦ᇚ≊։ࠅᧈⲺ㿺ࡈ



ᇚ≊։ⲺӰൽᧈ᭴䠅

0

5

10

15

20

25

5.9
7.1

9.6
11.1 11.2

24.5

ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

7.9

M
IL

LI
O

N
S 

O
F 

M
ET

R
IC

 T
O

N
S 

O
F 

C
O

2E

0

3

6

9

12

15

N
EW

 Y
O

R
K

 C
IT

Y

C
H

IC
A

G
O

B
O

ST
O

N

W
A

SH
IN

G
TO

N
 D

.C
.

LO
S 

A
N

G
EL

ES

9.7
10.5

11.2

12.3

0

5

10

15

20

25

30

35

ᧈ᭴人ᵕૂࠅᧈⴤḽ�

ᶛⓆφ㓳㓜䮵ᵕ㿺ૂࡈਥᤷ㔣ᙝᐸ䮵ࣔޢᇚ

ਇ⭫ ᔰㆇ⢟⟹ᯏ ⊳䖜

㣄わ☨⥂⪆

⋗ᴿжᤑ⚫ѯ࿏㦥ਥԛᓊሯ≊ُ
ौȾ䙐ᡀᇔ≄փᧂ᭮ⲴᶕⓀཊཊ
ṧ˖ᴹॳⲮзⲴ⊭䖖ǃ䬵⚹ǃ⭥⚟ㅹ
ㅹ䜭൘࣐ᡁԜⲴᧂ᭮Ǆഐ↔ˈԫօ
а䀓࣎ߣ⌅ᗵ享ཊᯩ䶒㔬ਸᙗⲴǄ

ഐ↔ˈᡁԜ൘ᵜҖѝᡰᴹ㿴ࡂᡈ⮕
ᡰ⎹৺ⲴѮ᧚䜭ᱟѪҶањⴞ
Ⲵ˖䙿ى≄ࡦਈॆǄ

൘ᡁԜⲴӚ䙐䘆䗉㿺ࡈѝˈᡁԜ䇪
䘠ҶྲօᑞࣙӪԜӾ㠚傮䖖䖜ᦒࡠа
њᢙᔪⲴޡޜӔ䙊㌫㔏Ǆаᯩ䶒ˈྲ
᷌ᡁԜн㜭؍䇱䚃䐟䙊ˈᡁԜⲴ㓿
⍾ሶڌ┎ਁኅ˗ਖаᯩ䶒ˈޡޜӔ䙊
Պ∄⿱ᇦ䖖⎸㙇ᴤቁⲴ㜭Ⓚˈӗ⭏ᴤ
ቁⲴҼ≗ॆ⻣Ǆ

൘ᡁԜⲴ㜳Ⓠ㿺ࡈѝˈᡁԜᔪ䇞ᣅ
䍴᭩ழᡆᯠᔪ⭥লǄаᱟഐѪᆳԜ
Ⲵ䘀㩕ᡀᵜᴤվᒦфਟԕ᭩ழオ≄䍘
䟿˗਼ᰦˈ䘉Ӌᯠᔪ⭥লҏሶབྷབྷ߿
ቁॆ⸣⟳ᯉⲴ֯⭘ˈӾ㘼䟺᭮ᴤቁⲴ
ᇔ≄փǄ

൘ᡁԜⲴᔶ᭴グ䰪Ƚグ≊䍞䠅ૂ≪
䍞㿺ࡈѝˈᡁԜ㠤࣋Ҿ䙊䗷བྷ䟿Ἵṁ
ᶕ㦛㭭ᡁԜⲴӪ㹼䚃ᒦ㖾ॆᡁԜⲴ⽮
४ǄഐѪṁᵘˈቔަᱟ൘ањᐲ㺇
䚃кⲴᲟ㿲ṁˈਟԕߧতオ≄઼䳄
Ҽ≗ॆ⻣ˈᡰԕ䘉ӋѮ᧚ҏՊ߿ቁ
ᇔ≄փⲴᧂ᭮Ǆ

�ਚ䴰ᢙབྷ઼ᕪ㓭㓖ᐲപᴹⲴᇎ
ቡՊᑞࣙᡁԜ㠣ቁࡂ㓭㓖ᐲ㿴ˈ࣋
ᇎ⧠��ˁⲴᇔ≄փ߿ᧂǄ

คᐸਥԛфՍуੂȾ

ᐲаⴤᱟ⨶ᘥⲴᆥॆಘˈ㚊䳶㢢
Ӫㅹࡽᶕ䘋㹼ⵏ↓ⲴࡋᯠǄնӺཙˈ
ഐѪ≄ىਈॆˈԆԜⲴ⨶ᘥ∄ԕᖰԫ

օᰦىᴤ䘛࠷Ǆ

ቭ㇑⧟ຳ䘉њ䇽ᡆ䇨н㜭⭘ᇶ䳶Ⲵ
ᐲᔪㆁ઼Ӫ㹼䚃ᶕԓ㺘ˈնᱟ䘉Ӌ
⢩ᙗ֯ᗇᐲѝᗳᡀѪൠ⨳кᴰਟᤱ
㔝ⲴൠᯩǄ

� ൘㖾ഭᐲѝˈ㓭㓖ᱟᴰᦞާᴹ
᭸⳺ⲴǄ᤹Ӫ൷䇑㇇ˈ㓭㓖Ӫᧂ؍⧟
᭮ⲴҼ≗ॆ⻣нࡠ㖾ഭӪ൷Ⲵй࠶ѻ
аǄ˄㿱ԕкമ㺘˖ᇔ≄փⲴӪ൷
ᧂ᭮䟿˅�

�䘉儈᭸⦷ᱟ㓭㓖ᐲⲴส䇮䇑Ⲵ
㔃᷌Ǆտ൘儈ᇶᓖ⽮४Ѫት≁൘↕㹼
䐍ᨀ୶ᓇ઼ᴽ࣑ˈ֯ᡁԜ㜭ཏ
↕㹼ᡆ僁㠚㹼䖖ᶕڊ䇨ཊһᛵǄᒯ⌋
Ⲵޡޜ䘀䗃㌫㔏ݱ䇨བྷཊᮠ䙊औ㘵҈
བྷՇӔ䙊ࠪ㹼Ǆ

ᡁԜ∄ትտ൘䛺४Ⲵ਼㜎ঐ⭘ᴤሿ
Ⲵオ䰤ˈ⭘ᴤቁⲴ⚟઼ݹ⭥ಘˈ֯⭘
ᴤቁⲴ䶒〟ᶕ✝઼䱽Ǆ䇨ཊޜሃ
ቁҶ✝䟿䴰㾱Ǆ߿ӛ້ˈᴤབྷൠޡ
⭡Ҿ䇨ཊᔪㆁਟԕ䘭ⓟࡠㅜҼ⅑ц
⭼བྷᡈԕࡽˈഐ↔൘ᓹԧ㜭Ⓚᰦԓԕ
䇨ཊᐲⲴᰗᔪㆁ䟷⭘㠚❦䟷ˈࡽ
䇮䇑Ǆަޕᒦሶ䙊仾㓣ˈݹ

�㓭㓖੨ᕅҶᴤཊⲴት≁ˈᆳ߿䖫Ҷ
ѪҶ᭟᫁བྷ䟿Ӫਓᡰ⎸㙇Ⲵ൏ൠˈ㜭
Ⓚ઼≤䍴Ⓚ㘼䘋㹼Ⲵ䍚ႚⲴᢙᕐ↕ՀǄ

� � ᒣ൷⇿њ㓭㓖Ӫᧂ᭮���Ҽ≗
ॆ⻣ˈሩ∄Პ䙊㖾ഭӪⲴ����Ǆ䘉
ણ⵰ˈ֯ᐲᡀѪᴤ੨ᕅӪⲴትտ
ൠˈ䙊䗷䍏ᣵᗇ䎧ⲴտᡯˈӔ䙊࡙ׯ
Ⲵޜഝˈᡆᴤ⌱Ⲵオ≄઼≤䐟ˈӾ
ṩᵜк߿ቁሩ⧟ຳⲴᖡ૽Ǆ

�䙊䗷ሩ㔤ᣔᡁԜᐲส䇮ᯭˈव
ᤜሩ᭟ᤱᐲ⭏⍫Ⲵ≤㌫㔏ˈ䚃䐟ˈ
ൠ䫱ˈ⭥㖁䘋㹼ᣅ䍴ˈᡁԜ⺞؍䘉а
ᴹ᭸Ⲵ⭏⍫ᯩᔿਟԕ㔗㔝цԓᔦ㔝Ǆ

ྲ᷌㓭㓖ࡠ� � � �ᒤਟԕཊ੨㓣
�������Ӫˈ䛓Ѹ⇿ᒤሶᇎ⧠����з

ᇔ≄փⲴ߿ᧂˈ㘼䘉ӵӵᱟ䇙ᴤཊ
ⲴӪ䘹ᤙᇊት൘ᡁԜⲴᐲǄ

൞⧦ᴿⲺ㜳Ⓠ᭾⦽ะрθᡇԢਥ
ԛڐᗍᴪླȾ㙂ъᡇԢᗻ亱ڐⲺᴪ
ླȾ

նᱟᚠᚠ৽ˈᡁԜڊⲴ䎺ᶕ䎺㌏Ǆ
Ӿ����ᒤࡠ����ᒤˈ㓭㓖Ⲵᇔ≄փ
ᧂ࣐᭮Ҷ䘁�ˁǄަѝࠐѾаॺⲴ
䮯ਟԕ䘭ⓟࡠᰕ⳺䮯Ⲵ㜭Ⓚ⎸㙇˖
㓭㓖Ӫ֯⭘Ⲵᵪˈ⭥㝁઼オ䈳Ǆަ
ᆳⲴᱟഐѪᯠⲴᔪㆁǄྲ᷌䘉䎻࣯
㔗㔝л৫ˈࡠ����ᒤˈޘᐲҼ≗ॆ⻣
ᧂ᭮䟿ሶ∄����ᒤ࣐䎵䗷��ˁǄ

�ᨀॷ㜭Ⓚ᭸⦷Ⲵࣚ࣋ᖰᖰ䳶ѝ൘⊭
䖖઼ਁ⭥লǄնᱟ൘㓭㓖ˈᡁԜ䘈ᗵ
享࣐ㅜй㊫ޣ䭞㾱㍐˖ণᔪㆁ⢙Ǆ
ᡁԜᤕᴹᴹ��зᒒᔪㆁޡ䇑��ӯᒣ
ᯩ㤡ቪⲴ䶒〟ˈ䖳Ҿޘഭ≤ᒣⲴ��
ˁˈᔪㆁ⢙Ⲵᧂ᭮䟿ঐࡠᡁԜᙫᧂ᭮
䟿Ⲵ��ˁᐖਣǄ㜭Ⓚ⭘Ҿ傡ࣘᡁԜⲴ
⭥⚟઼⭥㿶ᵪˈ䘈ਟԕ㔉ᡁԜ൘ߜཙ
⳺傡ࣘᰕڌǄᆳ䘈нߧࡦ᳆ˈ༿ཙ
Ⲵオ䈳઼ަԆ⭥ಘǄ˄㿱ԕкമ
㺘˖ᧂ᭮亴ᵏ઼߿ᧂⴞḷ˅

ᖃ䇘䇪ࡠᔪㆁ⢙ˈᯠᔪㆁⲴḷ߶䙊
ᑨՊᡀѪ❖⛩Ǆ㓭㓖ᐢ㓿ᡀѪањ㔯
㢢䇮䇑Ⲵ亶ሬ㘵ˈഭᤕᴹаᢩᴰਟ
ᤱ㔝Ⲵ᪙ཙབྷᾬ઼㓿⍾䘲⭘ᡯⲴᔰਁ
亩ⴞˈ㲭❦ᡁԜ⧠൘ᐢ㓿ᤕᴹҶሶ൘
����ᒤ䴰㾱Ⲵ��ˁⲴᔪㆁ⢙ˈնᱟᡁ
Ԝᗵ享㔗㔝ࣚ࣋Ǆ

䘉ቡᱟѪӰѸᡁԜⲴ㜭ⓀᯩṸˈ㾱
⵰Ҿ߿ቁᐲ⧠ᴹབྷරᾬᆷⲴ㜭Ⓚ
⎸㙇ǄᡁԜ䘈ᾲ䘠ҶаӋᡈ⮕ˈԕ⺞
㔉ᴤᡁԜ֯⭘Ⲵ㜭Ⓚ㾱∄⧠൘Ⲵ؍
⌱઼ᴤ儈᭸Ǆ䀓ߣㅜҼњѫ㾱ⲴҼ
≗ॆ⻣ᧂ᭮㊫࡛˖⭥࣋Ǆ

ᴰਾањ䟽㾱Ⲵ㖚共⾨俆ᱟӔ䙊䘀
䗃ˈަᧂ᭮䟿ঐᙫᧂ᭮䟿Ⲵ��ˁǄަ

135

ᴪ㔵㢨�ᴪ㗄ླⲺ㓳㓜�㓳㓜คᐸ㿺ࡈ



Source: NYC Mayor’s Office of Long-Term Planning 
and Sustainability
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5 ᆿ㻻᯦Ⲻ➝᱄䇴༽

䙊䗷ᆹ㻵仍ཆⲴཌ䰤➗᰾䇮༷ᴰ
བྷ䲀ᓖൠᔦ䮯ᡁԜ⧠ᆈ㥹൪ൠⲴ
֯⭘ᰦ䰤

DPR ᆼᡀᡰᴹᔪ䇞൪ൠ➗᰾䇮༷Ⲵ
ᆹ㻵

㔤ᣔᐢᆹ㻵Ⲵ൪ൠ➗᰾䇮༷ᒦራ
≲ᯠᵪ䙷

����� -

䠃᯦䇴䇗ާޢ亼ต

6 Ѱ∅Ѡ⽴॰ؤᔰᡌॽ㓝ާޢᒵ൰

൘⇿ањ⽮४㠣ቁᯠᔪᡆ᭩ழањ
ᒯ൪ޡޜ

DOT 㔗㔝ᔰਁᐢ⺞ᇊⲴᒯ൪亩ⴞᒦ
Ѫ▌൘ᯠᒯ൪Ⲵ䘹൰ᔪ・⽮४
䇔਼ᵪࡦ

ᔪ䙐��㠣��њᒯ൪˗൘Ոݸᙗ⽮
४⺞ᇊᔪ䙐ᯠᒯ൪Ⲵᵪ䙷

������ -

7 㔵ौᐸᇯ

䙊䗷㖾ॆޡޜ亶ฏᶕᨀ儈⇿ս㹼Ӫ
Ⲵ↕㹼փ傼

DPR ⇿ᒤἽ������ἥ㹼䚃ṁ ᇎ⧠����㹼䚃ṁⲴ㾶ⴆ⦷

������ ���

ᢙབྷᡁԜⲴ㔯㢢㺇䚃亩ⴞ DPR ᆼᡀ���њ㔯㢢㺇䚃亩ⴞ ᆼᡀ���њ㔯㢢㺇䚃亩ⴞ

����� ���

⿱Ӫ䍴ࣙ

㓳㓜คᐸ㿺ࡈ
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䖻ࣟѴ᧠ 䍕䍙ᇔ᯳Ⲻ
亼ሲᵰᶺ

䴶㾷᧞䘑
Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒

Ἃ
൦

䇟⧦ᴿἋ൦亯ⴤᴪᘡ䙕ૂᴪ儎᭾

1 䟽⧦൰⎁䈋ԛࣖᘡ⋱⨼⍷ぁ

൘єњൠ४䈅㹼Āй㚄ਸā亩ⴞ OER ᇎ㹼ࡽєњĀй㚄ਸā亩ⴞ䈅⛩
ᒦ䇴ՠᆳԜሩᐲ⧟ຳⲴ᭸᷌

ྲ᷌䇔ᇊᴹ᭸ˈࡉ᧘㹼Āй㚄
ਸāᐲ亩ⴞ઼⿱Ӫᔰਁ

��� -�

2 Ѱ㓳㓜ᐸⲺ⊗ḉ⋱⨼ᇐ⋱⨼㿺㤹ᶗׁ

㓭㓖ᐲⲴ൏༔ˈᒦᔰኅ䘲ਸᵜ᷀࠶
ᐲḷ߶⊑ḃ⢙؞༽亩ⴞ

OER ᆼᡀᐲ൏༔⹄ウ˗ᔰਁᐲу
亩؞༽ሬࡉ

สҾᐲ൏༔⹄ウˈ൘ᡰᴹਟ㹼
Ⲵᐲу亩؞༽ሬࡉк䗮ᡀޡ䇶

- -

3 ᔰ⭞ӄἋ൦㿺߃ૂࡈᔶਇⲺᐸ᭵ࣔޢᇚ

ᔪ・㠤࣋Ҿἅൠ㿴ࡂǃⴁ⍻઼⋫⨶
Ⲵᯠᐲ᭯ޜ࣎ᇔ

OLTPS ᡀ・ޜ࣎ᇔᒦ䝽༷ઈᐕ˗��
ᇊᵏ䇴ՠᐲ⭣䈧઼(亩ⴞ൪ൠ

- 0��

ᢟཝᴶ᯦ශ亯ⴤⲺᤑक䇗ࡈ�

4 ᢟཝ⧦ᴿἋ൦⋱⨼亯ⴤⲺ৸фᓜ

䈧≲ᐎ᭯ᓌ䟽ᯠ࠶䝽ἅൠ⋫⨶亩ⴞ
Ⲵ〾᭦ݽ߿ԕ߿ሿ亴㇇䍏ᣵˈᒦᔰ
㾶ⴆ㓭㓖ᐲൠฏᙗ⊑ḃ�

OLTPS ᐎ・⌅ 亱ᐳᐎ・⌅ᖻⲴ؞᭩㿱

��� ��

ᐎ・䍴ࣙ

5 ࡈ䇘ⴇᡶᴿެԌ⊗ḉ⋱⨼亯ⴤⲺᐸ㓝䇗

ᔪ・ᐲ㓗䇑ࡂԕⴁⶓᡰᴹᵚޕ࣐ԫ
օ亩ⴞⲴ⊑ḃ⋫⨶亩ⴞ

OER ᐎ・⌅ ᔪ・ᐲἅൠ⋫⨶亩ⴞ˗ⴁⶓᡰ
ᴹᘇᝯ⊑ḃ⋫⨶亩ⴞ઼(亩ⴞ
˄䇞Պ・⌅ˈᐎ・⧟ຳॿ䈳䜘ᢩ
߶ᒦࡦ䇒⌅㿴˅

㔗㔝ⴁⶓ㓭㓖ᐲᵚ㓣ޕᐎ㓗亩ⴞ
Ⲵᘇᝯ⊑ḃ⋫⨶亩ⴞ

- ���

6 ᨆב◶ࣧԛ䲃ք⊗ḉ⋱⨼䍯⭞

ᣅޕ����з㖾ݳѪἅൠᔰਁⲴ
᭟ᤱ䍴䠁

OER ᡀ・ањઘ䖜ᙗ䍧Ⅾส䠁˗Ѫ
ᐲ؞༽亩ⴞࡂᤘㅜаㅄ䍧Ⅾ

- ����

啉ࣧ⽴॰৸фἋ൦߃ᔶਇ�

7 啉ࣧᐔ᭵ᓒਇ᭴ะӄ⽴॰Ⲻ߃ᔶਇ亯ⴤ䍺䠇

ّሬᐎ᭯ᓌ᭩䶙ἅൠᵪ䙷ൠ४
˄%2$˅亩ⴞˈੁ⽮४㓴㓷ਁ᭮亩
ⴞ᭟ᤱ䍴䠁

1<6�'(&�2/736 ᐎ・⌅ Ѫᡰᴹࡽᵪ䙷ൠ४亩ⴞ㧧྆㘵
䝽䍴䠁˗䙊䗷ّሬᯠ⍱〻ᇎ࠶
⧠ᵪ䙷ൠ४亩ⴞᐎ・䍴䠁䍴ࣙ
Ⲵਸ⨶ॆ

᧘㹼ަԆἅൠᵪ䙷ൠ४⭣䈧ˈ
ᒦ᭟ᤱᴹᝯӾһἅൠ㿴ࡂⲴ
⽮४ᵪᶴ - -

ᐎ・䍴ࣙ

8 ᨆב৸фἋ൦ᵰ䙽൦॰δ%2$ε㿺ࡈⲺ◶ࣧ

ّሬ਼ἅൠᵪ䙷ൠ४䝽ਸⲴᔰਁ
亩ⴞ㜭ཏ㧧ᗇ䍴䠁◰࣡

1<6�'(&�2/736 ᐎ・⌅ Ѫ䛓ӋӾһἅൠᵪ䙷ൠ४⭣䈧ॿ
䈳ᐕⲴ⿱㩕ᔰਁ㘵亱ᐳᐎ・〾
᭦◰࣡ᵪࡦ - -

ᐎ・䍴ࣙ

9 у䚍֏࣑ᔶኋᴿީἋ൦߃ᔶਇⲺ⽴॰ᮏ㛨

ሩ⽮४ǃ⿱Ӫᔰਁ୶઼᭯ᓌ䜘䰘ᨀ
ᮉ㛢઼ᢰᵟ᭟ᤱˈԕ᧘ࣘἅൠ
Ⲵᔰਁ

OER Ѫ⿱㩕ᔰਁ㘵઼䶎࡙㓴㓷ᔰኅ
ᤃኅ⍫઼ࣘ㚄㔌ᴽ࣑

- -

⺤䇚࢟֏ԃ䴶⋱⨼Ⲻ൦॰

10 ᔰޞ㓳㓜ᐸൕ൦়ਨ⭞䙊Ⲻᮦᦤᓉԛ⺤䇚▒൞Ἃ൦

ሩᡰᴹ४ฏⲴশਢ⭘䙄䘋㹼䇴ՠˈ
ԕ䮯ᵏ㺑䟿ަ䗮ࡠⴞḷⲴ䘋ኅ

OER ᔰኅ⹄ウᶕѪᐲⲴ⧟ຳᮠᦞᓃ
ᩌ䳶ᡰᴹޣᮠᦞ

⭘ᮠᦞᓃᒦᔰ᭮ޜՇ䇯䰞ᵳ

- ���

11 䲆ᇐ㠪࣑ӄ߃ᔶਇἋ൦ӝᵹᡶᴿ㘻Ⲻ䍙Ա

ੁᵚ䙐ᡀ⊑ḃն〟ᶱ⋫⨶⊑ḃⲴᔰ
ਁ୶ᨀ؍䲙亩ⴞ઼⌅ᖻᒷᣔ

OER 䇮䇑ᒦࣘа亩ާᴹᐲ൪ਟ㹼ᙗ
Ⲵ㺕ݵᙗ؍䲙᭯ㆆ

- ����

≪
䍞

㔝㔣ᇔ㺂ะ䇴᯳ॽ㓝᭯䙖

1 δ/7&3εࡈᙝ㿺䇘ᒬᇔ᯳䮵ᵕ

᤹➗⌅ᖻ㿴ᇊᆼᡀ㓭㓖ᐲᡰᴹ��њ
≤ฏⲴ䮯ᵏ᧗ࡦᙗ㿴ࡂ

DEP ੁ㓭㓖ᐎ⧟ຳ؍ᣔ䜘ᨀӔѪ��њ
≤փࡦᇊⲴ≤փˋ≤ฏ㿴ࡂˈ䈖
㓶ӻ㓽߿ቁⓒ⍱Ⲵㆆ⮕

ሶ≤փ�≤ฏ㿴ᮤࡂਸ㓣ޕ��њ
≤ฏⲴу亩䮯ᵏ᧗ࡦᙗ㿴ࡂˈᒦ
ᨀӔᐲ䮯ᵏ᧗ࡦᙗ㿴ࡂⲴ㥹Ṹ - -

2 ᢟཝ⊗≪༺⨼স䴞ཟⲺ༺⨼㜳࣑

൘䴘⍚ᵏᆼᡀ䎵䗷����ӯ࣐ԁⲴ
ⓒ⍱߿ᧂ�

DEP 㔗㔝ᔪ䇮 ����ᒤ൘��४઼⢉Ҡ࣐⊑≤༴⨶
লᆼᡀॷ㓗

- -
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䖻ࣟѴ᧠ 䍕䍙ᇔ᯳Ⲻ
亼ሲᵰᶺ

䴶㾷᧞䘑
Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒
≪
䍞

ሱ≸䱨↘䴞⍠䘑ޛ༺⨼㌱㔕Ⲻᡆ⟕Ⲻ䀙ᯯߩṾ

3 ໔ࣖ儎≪փ䴞⍠ᧈ≪㇗δ+/66εⲺֵ⭞

䝼ᛵሶਸ⍱ࡦᧂ≤㇑䖜ᦒᡀ儈≤ս
䴘⍚ᧂ≤㇑ᒦሶަ㓣ޕѪѫ㾱Ⲵᯠ
�ኅ亩ⴞਁޤ

DEP ≥൘儈▌᷀࠶ᔪḷ߶ॆ〻ᒿᶕࡋ
ս䴘⍚ᧂ≤㇑Ⲵᔪ䇞䘹൰˄儈≤
ս䴘⍚ᧂ≤㇑〻ᒿ䙊ᑨᱟ⭡൪ൠ
⤜ᴹ⢩ᖱߣᇊ˅

㔗㔝ᇎᯭ儈≤ս䴘⍚ᧂ≤㇑Ⲵ
䘋ኅ

- -

4 ᦋᡇԢⲺᔶ᭴グ䰪㿺ࡈѣⲺ᭾ⴀ˄ᔰ᭮オ䰤Ѯ᧚Ⲵ䈖㓶ؑ㿱ᵜҖ���亥˅

5 ᧞ᒵ㬓ᑜ䇗ࡈ

൘ਢඖ亯ዋ઼ަԆਟ㜭Ⲵ४䟼᧘
ᒯ㬍ᑖ䇑ࡂ�

DEP ⵰ሶ㬍ᑖੁਢඖ亯ዋަԆൠ
४ᢙᔪ

൘ቔᗧቄ⒮઼ᐳ励ݻ㔤ቄབྷ䚃㾯
䜘ǃᯟᲞ᷇㨢ቄᗧ઼⒆ᐤᯟ࡙⊐
ຈࡋᔪ㬍ᑖᡈ⮕ - -

ཝ㤹പ᧞ᒵȽ䐕䑠ૂ᯦᷆࠼ශᴶ֩㇗⨼ᇔ䐫δ%036ε

6 ᔰжѠᵰᶺ䰪ᴶ֩㇗⨼ᇔ䐫щ从ቅ㓺

֯ⓒ⍱߿ᧂ઼ަԆ⧟ຳ䰞仈ᡀѪᡰ
ᴹޣᐲ᭯ᵪᶴՈݸ㘳㲁Ⲵһᇌ�

DEP ࣘ㓭㓖ᵪ
ᶴ䰤ᴰ֣㇑
⨶ᇎ䐥у仈
ሿ㓴

ᆼᡀᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥㔬ਸ㿴ࡂˈᒦ
ㆩ䳶亴㇇

㔗㔝൘ޘᐲᇎᯭᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥

- -

7 䈋㺂ᴿ᭾Ⲻᴶ֩㇗⨼ᇔ䐫

ণ䈅㹼ᴰ֣㇑⨶ᇎ䐥ᒦ傼䇱
઼䇴ՠަ൘㓭㓖⽮४Ⲵᡀ᭸

DEP ᆼᡀަᆳ䖟փࣘ⢙ṆൠⲴ䈅
⛩઼㿴ࡂ

㔗㔝ษ㛢ᐲⲴ㠚❦⭏ᘱ≤㌫

- -

᭩䘋ṁඁⲴ䇮䇑⭘ҾἽṁ '(3���'35 ᆼᡀ䈅⛩ 䙊䗷㔗㔝ᇎ䐥ᶕ᭩ழṁඁ㫴䳶䴘
⍚Ⲵ㜭࣋

- -

൘ޜഝ䚃䐟⋯㓯ᔪ䙐Ἵ㻛㾶ⴆⲴ⋏
˄⍬ൠἽ˅

DEP/DOT ᆼᡀ䈅⛩ˈᒦ⺞ᇊަԆ䘲ᇌᙗ
ൠ४

䙊䗷㔗㔝ᇎ䐥ᶕ㫴䳶㺇䚃Ⲵ䴘
⍚ᖴ⍱

- -

8 �㿺ᇐڒ䖜൰㔵ौ

୶ъ઼⽮४䇮࣐㿴㤳ˈࡂ᭩४؞
ࡉ䖖൪Ⲵ䇮䇑ሬڌ䶎⋯㺇ᙗᯭ

DCP ᆼᡀ8/853〻ᒿԕׯ४ࡂ㿴㤳
⭏᭸

㔗㔝ራ䀓߿ߣቁ䵢ཙڌ䖖൪Ⲵ
ᖡ૽Ⲵ䙄ᖴ

- -

9 ᨆבᔰ䙖㔵㢨ኁ京Ⲻ◶ࣧᵰ

䙊䗷а亩ᯠⲴ◰࣡亩ⴞᶕ啃࣡ᔪ䙐
㔯㢢ቻ亦

OLTPS/DOF ᐲ㇑⨶㿴
㤳؞䇒

ࣘѮ᧚ 䟽ᯠ䇴ՠ◰࣡ᵪࡦⲴ㔙᭸

- ���

10 ؓᣚ⒵൦

䇴ՠ⧠ᴹ⒯ൠⲴ㜶ᕡᙗᒦࡦ䇒仍ཆ
᭯ㆆᶕ؍ᣔ઼㇑⨶⒯ൠ

DPR/DEP/OLTPS ᆼᡀ⒯ൠ⹄ウ઼᭯ㆆ㥹Ṹ ᇎᯭ᭯ㆆᔪ䇞

- -

ב
≪
㖇
㔒

ؓ䇷侤⭞≪Ⲻ䍞䠅

1 㔝㔣ᇔ㺂≪ตؓᣚ亯ⴤ

൘〟ᶱ؍ᣔ≤ฏⲴ਼ᰦ⺞؍㥘
สቄ≤ฏ઼⢩ॾ≤ฏⲴ≤䍘ݽ
Ự⍻䗷└

DEP ᴤᯠݽỰ⍻
䗷└

ᴤᯠᐲⲴݽỰ⍻䗷└ˈᒦን
㹼䈪

㔗㔝о㓭㓖кᐎ⽮४ਸˈᒦ؍
ᣔᗧ䘺⋣㾯የⲴ≤

- -

2 Ѱগ㥞ะቊ㌱㔕ૂ⢯㌱㔕ᔰ䙖㍡ཌ㓵ᵶ㨂স

൘㓭㓖кᐎ≤ฏᔪ䙐а྇㜭ཏ⎸⚝
㠤⯵ᗞ⭏⢙Ⲵ㍛ཆ㓯ᵰ㧼䇮ᯭ

DEP ᔰᔪ䙐㍛ཆ㓯ᵰ㧼ল ⭘㍛ཆ㓯ᵰ㧼ল

- -

3 ᔰ䙖ށ㖍亵䗽┚≪স

ᔪ䇮ањ䗷└≤লԕ؍䇱ݻ㖇亯
≤㌫㔏Ⲵ≤䍘

DEP 㔗㔝ᔪ䙐ݻ㖇亯䗷└≤ল ����ᒤݻ㖇亯䗷└≤লᔪ䇮ᆼᐕ

- -

Ѱ㓳㓜ᐸᔰ䙖༽⭞䗉≪㇗䚉

4 ࣞжྍ᯦Ⲻ㢸㓜⭞≪䇗ࡈ

ᇎᯭа྇ᯠⲴ㢲㓖⭘≤䇑ࡂԕ⇿ཙ
ԁⲴ⭘≤䟿࣐ᐲ����зޘቁ߿

DEP ࣘ㢲㓖⭘≤亩ⴞ ᇎ⧠߿ቁ����з࣐ԁⲴ⭘≤䟿

- -

㓳㓜คᐸ㿺ࡈ
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䴶㾷᧞䘑
Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒

ב
≪
㖇
㔒

Ѱ㓳㓜ᐸᔰ䙖༽⭞䗉≪㇗䚉δр享ε

5 �ᴿ䇴᯳⧦⭞࠼ݻ

䙊䗷ᨀ儈᭸⦷ᶕᢙབྷᡁԜⲴ㔉
࣋▌

DEP ᔰᆹ㻵ᯠ⏢⌥˗Ѫ┑䏣⢉Ҡ
ൠл≤Ⲵᴤབྷ䴰≲ˈᔰ⭘࣐֯
䇮䇑ॷ㓗Ⲵ䗷└≤ল

����ᒤᆼᡀᯠ⏢⌥Ⲵᆹ㻵˗Ѫ
┑䏣⢉Ҡ࣐֯⭘ൠл≤Ⲵᴤབྷ䴰
≲ˈᔰ؞ᔪॷ㓗Ⲵ䗷└≤ল˗
ᚒ༽֯⭘ݻ㖇亯䗃≤㇑䚃

- -

6 䇺զ᯦Ⲻ≪Ⓠ൦

䇴ՠ��њ亩ⴞˈԕ⺞؍ণ֯൘⢩
ॾ䗃≤㇑䚃䮯ᰦ䰤ޣ䰝Ⲵᛵߥлҏ
㜭ཏ؍䇱ᐲݵ䏣Ⲵ≤䟿

DEP ⺞ᇊ䈅⛩઼䇮䇑Ⲵᴰ㓸亩ⴞঅ ⵰㿴ࡂ䈅⛩亩ⴞⲴᇎᯭ

- -

䈹᮪ᐸ䞃≪㌱㔕

7 ᇂᡆ�ਭ䗉≪䳝䚉Ⲻᔰ䇴

ᆼᡀ�ਧ䗃≤䳗䚃Ҽᵏᐕ〻Ⲵᔪ
䇮ˈᒦ⵰㔤؞�ਧ䗃≤䳗䚃

DEP ⭘ᐳ励᷇ݻ४�ⲷਾ४⇥ ⭘ᴬ亯४⇥

- -

ᆼᡀ�ਧ䗃≤䳗䚃Ⲵㅜйᵏ઼ㅜഋ
ᵏᐕ〻

㓭㓖ᐲ≤
ተ�'(3

ᰐ ᆼᡀㅜйᵏᐕ〻Ⲵ䇮䇑

- -

8 Ѱਨග亵ዑᔰ䙖༽⭞䗉≪䳝䚉

ᴤᦒ䘎᧕ਢඖ亯ዋ઼�ਧ䗃≤䳗䚃
Ⲵ≤㇑

DEP ⭡㖾ഭ䱶
ޥᐕ〻ߋ
ഒᆼᡀਓ
⮿⎊

ᔰᴤᦒ㇑䚃 ᆼᡀ㇑䚃ᴤᦒ

- -

9 ࣖ䙕ѱ㾷ב≪ะ䇴᯳Ⲻॽ㓝

ᘛᴤᦒ㘱ॆᒢ㓯≤㇑Ⲵ䙏ᓖˈ䗮࣐
ᒤ��㤡䟼⇿ࡠ

DEP 㔗㔝ᴤᦒᒢ㓯≤㇑ 㔗㔝ᴤᦒᒢ㓯≤㇑

- ���

Ӛ
䙐
䘆
䗉

ᔰ䙖ᒬᢟᔰӚ䙐ะ䇴᯳

1 ໔ࣖѱ㾷Ӛ䙐ᤛ䐥㓵рⲺᇘ䘆ᇯ䠅

䍴ࣙ�њਟԕ⎸䲔ѫ㾱ᇒ䘀䟿䲀ࡦ
Ⲵ亩ⴞ

60$57ㆩ䍴ተ 䙊䗷ᐎ・
⌅ԕ䇮・
60$57ㆩ
䍴ተ

ᔪ・䍴䠁䘀䖜ᵪࡦ ᆼᡀĀ䙊ੁൠ४ѝᗳāˈㅜйᶑ
䖘䚃ˈ᷇㛟䳗䚃ޜ䖖䚃ˈҼབྷ䚃
ൠ䫱˄аᵏ˅ˈ઼ᴬ亯л䫱
䐟䘎᧕亩ⴞ

- -

60$57䍴䠁

2 ᨆב䙐ᖶᴲ૾亵Ⲻ᯦໔䙐च⚡䖜

ҹਆѪࡇ䖖䙊औ㘵࣐䘹ᤙ ᐎ䇞Պ�60$57
ㆩ䍴ተ

䙊䗷ᐎ・
⌅ԕ䇮・
60$57ㆩ
䍴ተ

㔗㔝ᔪ䇮ь४䙊䚃ˈҼབྷ䚃ൠ
䫱亩ⴞˈ᧘䘋ަᆳ亩ⴞ䘋ޕᐕ
〻䱦⇥

ᆼᡀь४䙊䚃઼བྷ䜭Պे㓯ࡠ█
ᚙ⚛䖖ㄉ亩ⴞˈ᧘ࣘަᆳ亩ⴞ

- -

60$57䍴䠁

3 ᢟኋᵃࣗ⸣㕰൦॰ާޢӚ䙐Ⲻਥ䗴ᙝ

Ѫᯠޤ⽮४ᨀᇒ䘀ᴽ࣑ 07$�'&3�2/736� 䙊䗷ᐎ・
⌅ԕ䇮・
60$57ㆩ
䍴ተ

ᆼᡀሩਢඖ亯ዋⲴ㘳ሏ઼ᢙᔪൠ
䫱ਟ㹼ᙗⲴ⹄ウ

ࣘेየ㚄ⴏᇒ䘀

- -

60$57䍴䠁

᭯⧦ᴿะ䇴᯳Ⲻᇘ䘆ᵃࣗ

4 ᭯ૂᢟኋޢӚ䖜ᵃࣗ

⭘઼ᢙᔪᘛ䙏ޜӔ㌫㔏 MTA/DOT ࣘ�ᶑᘛ䙏ޜӔ㓯䐟˄%57˅ 䘀㹼��ᶑᘛ䙏ޜӔ㓯䐟˄ᯠ�
ᶑ㓯䐟˅

���� ���

60$57䍴䠁

㠤࣋Ҿ൘ь⋣ẕк䇮・ޜӔ�儈
䖭䖖䖶˄+29˅у⭘䖖䚃

MTA/DOT བྷ䜭ՊӔ䙊
䘀䗃㖢

֯⭘йᓗẕкⲴޜӔу⭘䖖䚃 60$57䍴䠁

᧒ራަԆ᭩ழޜӔ䖖ᴽ࣑ⲴѮ᧚ MTA/DOT ൘��њㄉ⛩ᆼᡀ䘀㹼᭩ழᐕ〻

5 ᭯ᵢ൦䙐च䫷䐥ᵃࣗ

ᢙኅབྷ䜭Պे㓯઼䮯ዋ䫱䐟
˄/,55˅䖖ㄉⲴᵜൠᴽ࣑

07$� ᭩ழൠᯩ⍱ࣘᙗ ൘ь४䙊䚃亩ⴞㄓᐕਾ࣐䖖⅑

- -

6 ᭯⧦ᴿᇘ䘆Ⲻਥ䗴ᙝ

ᨀ儈ޘᐲൠ䫱ㄉ઼ޜӔ䖖ㄉⲴਟ
䗮ᙗ

DOT ൘儈ᷦ䫱䐟лᆼᡀ㠣ཊйᶑ
䖖ى䖖ㄉⲴᔪ䇮ˈ㠣ཊєњޜ
䇮ᯭˈ઼㠣ཊ��њ䙊ᖰ䖖ㄉⲴ
ᯠӪ㹼䚃

൘儈ᷦ䫱䐟л㔗㔝؞ᔪ㠣ཊй
њޜ䖖ㄉˈ㠣ཊєњى䖖䇮ᯭǃ
઼㠣ཊ��њ䙊ᖰ䖖ㄉⲴӪ㹼䚃 ���� -

7 ީ⌞คᐸઞപⲺᤛ൦॰

Ѫཆ४⍱䟿䮯ⲴӔ䙊䎠ᓺࡦ䇒
ຎ㇑⨶㿴ࡂ

DOT ᆼᡀޣҾҍᶑ䎠ᓺⲴ㘳ሏᒦᔰ
ᇎᯭ˄����˅

ሩਁኅ䮯ൠ४䘋㹼⹄ウᒦᔰ
㿴ࡂ

����� -

㕃䀓Ӕ䙊
ຎ઼ᨀ儈オ
≄䍘䟿亩ⴞ
䍴䠁
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䖻ࣟѴ᧠ 䍕䍙ᇔ᯳Ⲻ
亼ሲᵰᶺ

䴶㾷᧞䘑
Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒
Ӛ
䙐
䘆
䗉

䘑ެԌਥᤷ㔣⁗ᕅ

8 ᢟኋ䖤ᵃࣗ

ᢙኅᴽ࣑ᒦ᭩ழоᐲ⧠ᴹޡޜӔ
䙊㌫㔏Ⲵᮤਸ

EDC/DOT/OLTPS ㆮ䇒ਸ਼઼ࣘᴽ࣑˗᧒㍒䐘
ᘛ䙏ޜӔ㓯䐟Ⲵਟ㹼ᙗ

㔗㔝䘀㩕䖞

- -

9 ᧞ᒵ㠠㺂䖜ֵ⭞

ᆼᡀޘᐲ����㤡䟼㠚㹼䖖䚃Ⲵᙫ
փ㿴ࡂ

DOT ᔪᆼᡀ���㤡䟼Ⲵ㠚㹼䖖䚃؞ ˄�ᔪᆼᡀ���㤡䟼Ⲵ㠚㹼䖖䚃؞
वᤜ����ᒤⲴⴞḷ˅

��� ���

60$57䍴䠁

֯㠚㹼䖖ࠪ㹼ᴤ࡙ׯ࣐ DOT ⇿ᒤᆹ㻵���њᯠ㠚㹼䖖ᷦ৺᭩
ழ઼ᴤᯠൠമ

⇿ᒤ㔗㔝ᆹ㻵���њᯠ㠚㹼䖖ᷦ
৺ᴤᯠൠമ

- -

䙐䗽ࠅቇӚ䙐ດ᭯Ӛ䙐⍷䠅

10 䈋㺂Ӛ䙐ດ䍯

ቍ䈅ᇊԧ㇑⨶ѝཞ୶࣑४˄&%'˅
ⲴӔ䙊

DOT 6WDWH�ODZ� ൘����ᒤ᱕ᆓࡽᇎᯭӔ䙊ຎ
䍩䇑ࡂ

㔗㔝䘀㹼Ӕ䙊ຎ䍩䇑ࡂ

- -

60$57䍴䠁

11 ᴪᴿ᭾൦㇗⨼䚉䐥

ᢙབྷڌ䖖䇑ᰦ㺘Ⲵ֯⭘⦷ DOT ൘ཆ४Ⲵѝཞ୶࣑४ᆹ㻵ڌ
䖖䇑ᰦ㺘

൘ᡰᴹਟ㹼Ⲵ㺇䚃кᆹ㻵ڌ䖖䇑
ᰦ㺘˄����˅

- -

ᔪ・ањ㔬ਸӔ䙊㇑⨶㌫㔏 DOT ᮤਸӔ䙊㇑⨶㌫㔏� ൘ᡰᴹ४ฏᙗ儈䙏ޜ䐟кᇎᯭᲪ
㜭Ӕ䙊䘀䗃㌫㔏

���� ���

12 ࣖᕰӚ䙐䘓㿺Ⲻ㇗࣑ᓜ

࣐Ӕ䙊ᢗ⌅Ӫઈ NYPD 㚈⭘���Ӕ䙊ᢗ⌅Ӫઈ

- ���

Ӕ䙊ᢗ⌅Ӫઈ㜭ཏਁ㹼䱫ᥑ䐟؍⺞
ਓӔ䙊Ⲵ㖊অ

NYPD ᐎ・⌅

- -

ᢙབྷӔ䙊ᢗ⌅ᩴۿཤⲴ֯⭘⦷ ⌅ᖻ ᐎ・⌅ ᆹ㻵ᩴۿཤ

- -

13 䘑䍝䘆⍷䙐

᭩ழ㛟ቬ䘚ᵪ൪Ⲵਟ䗮ᙗ EDC 㩭ᇎᵪ൪ޜ䐟у仈ሿ㓴⸝ᵏᙗ
ᔪ䇞

- -

᧒㍒儈䖭䍗䖖䙊㹼䍩˄+277˅
у⭘䖖䚃

1<6�'27�'27 ⹄ウ 㔃ᶏ⹄ウ

- -

൞ᡇԢⲺ䚉䐥ૂᇘ䘆㌱㔕р䗴ࡦ㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷ

14 ⎾䲚ཝ䜳ՐӚ䙐䘆䗉㖨ф㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷⲺᐤ䐓

Ӿ60$57ㆩ䍴ተራ≲䍴䠁ԕປ㺕བྷ
䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢Ⲵ䍴䠁㕪ਓ

MTA/OLTPS ᐎ・⌅

- -

60$57䍴䠁

15 ൞คᐸ䚉䐥ૂẛặрᇔ⧦㢥ླ㔪ؤ⣬ᘷ

Ӿ60$57ㆩ䍴ተራ≲䍴䠁ԕ᭟ᤱ࣐
䙏઼ᮤ؞ॷ㓗ᡰ⭘Ⲵ䍴䠁

DOT ᐎ・⌅ 䟽䬪����㤡䟼ᐲ䐟䶒ˈ∄➗
⧠൘Ⲵ䘋ኅ䙏ᓖཊ���㤡䟼Ǆ

䟽䬪����㤡䟼ᐲ䐟䶒ˈ∄➗
⧠൘Ⲵ䘋ኅ䙏ᓖཊ���㤡䟼Ǆ

- -

60$57䍴䠁

Ѫ䚃䐟઼ẕằⲴॷ㓗ᣅ䍴 DOT ᐎ・⌅ ᤹䇑ࡂᆼᡀѪᵏ��ᒤⲴẕằᇊᵏ
ᣅ䍴ᯩṸ

- ���� 60$57䍴䠁

ਇ᯦Ⲻ㷃䍺䚉

16 ᔰжѠ᯦Ⲻ॰ตᙝӚ䙐䘆䗉ㆯ䍺ᵰᶺ

㠤࣋Ҿᔪ䇮60$57ㆩ䍴ተԕ᧘䘋ᯠ
Ⲵ亩ⴞ઼䗮ࡠ㢟ྭ㔤؞⣦ᘱ

OLTPS ᐎ・⌅ 䇮・60$57ㆩ䍴ተ

- ����

60$57䍴䠁

㓳㓜คᐸ㿺ࡈ
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䖻ࣟѴ᧠ 䍕䍙ᇔ᯳Ⲻ
亼ሲᵰᶺ

䴶㾷᧞䘑
Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒

㜳
Ⓠ

᭯㜳Ⓠ㿺ࡈ

1 ᔰ㓳㓜ᐸ㜳Ⓠ㿺ࡈቶ

оᐎ᭯ᓌ઼ަᆳᵪᶴਸѪᐲⲴ
ࡂ㔉઼䴰≲Ѯ᧚䘋㹼䳶ѝ㿴

EDC/OLTPS ᐎ・⌅ 䇮・㿴ࡂተ

- -

ቇ㓳㓜ᐸⲺ㜳Ⓠ⎾㙍ࠅ

2 �ቇᐸ᭵ᓒⲺ㜳Ⓠ⎾㙍ࠅ

䈪ࠪᐲ⇿ᒤ㜭Ⓚᔰ᭟Ⲵ��ˁ
ᶕ䍴ࣙᐲ䘀Ⲵ㢲㜭ᣅ䍴

ᔰ⇿ᒤѪᐲᔪㆁ㜭Ⓚ᭸⦷亩
ⴞᣅ䍴����з㖾ݳ

䱽վ���Ⲵ㜭Ⓚ⎸㙇˄����˅

- ����

3 ࣖᕰ㓳㓜ᐸⲺ㜳Ⓠૂᔰㆇ㿺㤹

ᕪ㜭Ⓚ઼ᔪㆁ㿴㤳ᶕ᭟ᤱᡁԜⲴ࣐
㜭Ⓚ᭸⦷ᡈ⮕઼ަԆ⧟؍ⴞḷ

'2%�1<6(5'$ ᆼᡀᒦ䟷⭘ㅜа䖞Ⲵ㿴㤳؞䇒 㔗㔝᤹䴰㾱ᴤᯠ㿴㤳

- -

4 ᔰ㓳㓜ᐸⲺ㜳Ⓠ᭾⦽ᵰᶺ

ᔪ・㓭㓖ᐲ㜭Ⓚ᭸⦷㇑⨶ተᶕᇎ⧠
ᵜᐲ䱽վ䴰≲Ⲵⴞḷ

EDC/OLTPS 䙊䗷ᐎ・⌅
ԕ䇮ᇊ㓭㓖
ᐲ㜭Ⓚ᭸⦷
㇑⨶ተ

䇮・ᯠⲴ㇑⨶ተ䍏䍓ᇎᯭ㓭㓖ᐲ
㢲㜭߿ᧂ亩ⴞ

㔗㔝ᇎᯭ㢲㜭߿ᧂ亩ⴞ

- -

㢲㜭߿ᧂ䱴
≄䍩઼Ӿ࣐
փᧂ᭮Ӕ᱃
઼䘌ᵏᇩ䟿
ᐲ൪Ⲵᵚᶕ
᭦ޕ

5 Վौ䪾ሯᙝ◶ࣧᵰⲺӊѠީ䭤亼ต

䟷⭘а㌫ࡇⲴ㿴ᇊǃᡈ઼◰࣡
ᵪࡦᶕ䱽վᐲᴰབྷ㜭Ⓚ⎸䍩㘵
Ⲵ䴰≲

NYCEEA 䙊䗷36&ᢩ
߶ሶ⭘ᡧ䱴
䍩ᤘ㔉㜭࣐
Ⓚ᭸⦷ተ

䙊䗷ᗵ㾱Ⲵൠᯩ⌅Ԕǃᔪㆁ㿴㤳
઼㜭Ⓚ㿴㤳

ᆼᡀᡰᴹ䪸ሩᙗ亩ⴞᒦᔰᇎ
ᯭᯠ亩ⴞ

- -

㢲㜭߿ᧂ䱴
≄䍩઼Ӿ࣐
փᧂ᭮Ӕ᱃
઼䘌ᵏᇩ䟿
ᐲ൪Ⲵᵚᶕ
᭦ޕ

6 ᢟཝ儎ጦ䍕㦭㇗⨼

䙊䗷Ც㜭⭥㺘ᶕᢙབྷ儈ጠ䍏㦧㇑⨶
亩ⴞⲴ৲о

36&�⡡䘚⭏⭥
ਨޜ࣋

䙊䗷36&㿴
ᇊ֯⭘Ც㜭
⭥㺘

ਨᔰ֯⭘Ცޜ࣋⭥⭏⡡䘚؍⺞
㜭⭥㺘઼ᴤᒯ᧘ࣘⲴ䇑ࡂ

䗮ݶ����ࡠ⬖Ⲵ儈ጠ䍏㦧㇑⨶

- -

㢲㜭߿ᧂ
䱴࣐䍩઼
1<,62◰࣡
亩ⴞ

᭟ᤱ൘ޘᐲᔰኅᇎᰦᇊԧ NYSERDA/NYCEEA ᔪ・ਟ㹼Ⲵ䍩⦷઼◰࣡ᵪࡦ ����ᒤᴹ��ˁⲴሿර୶ъ઼ትࡠ
亩ⴞ↔ޕ࣐≁

- -

7 ᔶኋ㢸㜳ᝅ䇼ૂฯ䇣ᇙՖ

䙊䗷а亩ॿර㢲㜭ᮉ㛢ǃ䇶
઼ษ䇝ᇓՐᶕᨀ儈㜭Ⓚ᭸⦷᧚ᯭ
Ⲵᖡ૽

NYCEEA/OLTPS/
&81<

ᔰኅ㢲㜭䇶ᇓՐ˗ᔰኅษ䇝ǃ
䇔䇱઼䍘䟿᧗ࡦ亩ⴞ

㔗㔝᭩䘋亩ⴞ

- -

㢲㜭߿ᧂ䱴
䍩࣐

໔ࣖคᐸⲺ⌷㜳Ⓠב㔏

8 ᭯ᔰ⭫࣑䇴᯳ᒬᔰ䙖ਇ⭫সૂщ⭞Ֆ䗉⭫㔼�

䙊䗷᭩ᔪᰗলᔪ䙐ᯠলԕ৺ᔪ䇮у
⭘Ր䗃⭥㔶ᶕᇎ⧠����㠣����зݶ
⬖Ⲵ㔉ᇩ䟿

㓭㓖ᐲ㜭Ⓚ㿴
ተࡂ

ᐎ・⌅ 䇮・㓭㓖ᐲ㜭Ⓚ㿴ࡂተ ݶ����ࡠ����࣐⬖Ⲵ⌱㜭Ⓚ
ᇩ䟿઼䘰ᖩ����0ࡠ����:㘱ᰗ
㜭Ⓚᇩ䟿 - -

⿱㩕ᔰਁ୶
઼ъѫ

9 ᢟᔰ⌷࠼ᐹᕅਇ⭫

ݶ���࣐⬖Ⲵ⌱࠶ᐳᔿਁ⭥ 36&�&RQ�
Edison/EDC

⡡䘚⭏⭥࣋
ਨᒦ㖁ޜ
⹄ウ

оԚಘࡦ䙐୶઼⭥䐟ᢰᵟӪઈа
䎧⹄ウྲօ࣐ᒦ㖁Ⲵᇩ䟿

࠶⌱⬖ݶ���࣐ᐲ㤳തޘ
ᐳᔿ㜭Ⓚᇩ䟿

- -

㢲㜭߿ᧂ䱴
⿱ˈ䍩࣐
Ӫ䍴䠁઼
1<,62◰࣡
亩ⴞ

൘㓭㓖ᐲ䘲ᖃⲴൠ⛩׳䘋ਁኅ४ฏ
㜭ⓀⲴᵪ䙷

&RQ�(GLVRQ�('& ᆼᡀሩᗧ
䘺ᐕলൠ४
㜭Ⓚਟ㹼ᙗ
Ⲵ䈳ḕ

ᇑḕᗧ䘺ᐕল४ฏᔿ㜭Ⓚ䈳
ḕ㔃᷌ᒦṩᦞ䈳ḕᇩ᧘䘋४
ฏ㜭Ⓚ

ᴤᯠᐲᔪㆁ㿴㤳ԕ㾱≲བྷҾ
�������ᒣᯩ㤡ቪⲴᔰਁ亩ⴞᆼ
ᡀ४ฏ㜭ⓀⲴਟ㹼ᙗ᷀࠶ - -

10 ᭥ᤷཟ❬≊ะ䇴᯳Ⲻᢟᔰ

᭟ᤱᵜᐲཙ❦≄ส䇮ᯭⲴ䟽⛩
ᢙᔪ

('&� 㚄䛖㜭Ⓚ㇑
⨶ငઈՊ઼
ަԆ㇑⨶ᵪ
ᶴⲴᢩ߶

᭟ᤱᢙᔪཙ❦≄ส䇮ᯭⲴᯩṸ 䱽վ��ˉ�ӯ㖾ݳⲴཙ❦≄⎸䍩

- -

⿱㩕ᔰਁ୶
઼ъѫ
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䴶㾷᧞䘑
Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒
㜳
Ⓠ

໔ࣖคᐸⲺ⌷㜳Ⓠב㔏δр享ε

11 ᤷਥ߃⭕㜳ⓆⲺᐸ൰

Ѫཚ䱣㜭⭥⊐ᶯ㻵㖞Ⲵ⢙ᆹ㻵ࡋ・
䍒ӗ〾ݽ߿

EDC/DOF 䇒ᐲ㹼؞
᭯㿴㤳

ᇎᯭཚ䱣㜭◰࣡᧚ᯭ ൘㓭㓖ᐲᔪ・ཚ䱣㜭ㄎҹᐲ൪

- ���

ሩᇎᰦᇊԧ亴Ჟ䘋㹼䇴ՠᰦ⹄ウཚ
䱣㜭ਁ⭥Ⲵᡀᵜ᭸⳺

EDC 㔃ᶏ⹄ウ

- ���

᭟ᤱᐲㅜаᓗ⭡ཚ䱣㜭ਁ⭥Ѫ
ѫ㾱㜭ⓀⲴĀ䴦⻣āᔪㆁⲴᔪ䇮

6RODU�2QH�('& ᔰĀ䴦⻣āᔪㆁⲴᯭᐕ ᆼᡀᯭᐕ઼ᔰኅ⧟ຳᮉ㛢亩ⴞ

3.0 -

䙊䗷ࡋᯠᙗⲴ㶽䍴ᯩᔿѪᐲ᭯ᔪㆁ
ᢙབྷ֯⭘ཚ䱣㜭

('&��'&$6�
OLTPS

ੁཚ䱣㜭ᔰ
ਁ୶ਁᐳᤋ
ḷҖ

䘹ᤙᆹ㻵ཚ䱣㜭ᶯⲴᔰਁ୶˗ㆮ
䇒䮯ᵏ䍝Ҡཚ䱣㜭ॿ䇞

㔗㔝࣐ᐲ᭯ᔪㆁⲴཚ䱣㜭ਁ
⭥䟿

- -

1<6(5'$�㖾
ഭ㜭Ⓚ䜘

䙊䗷оᐎ᭯ᓌਸᶕ⎸䲔ᐲᢙབྷ
֯⭘ཚ䱣㜭Ⲵ䳌⺽

36&� 36&ሩཚ䱣
㜭䲀仍㇑⨶
Ⲵ؞䇒˗ᐎ
㓗⌅㿴

࣐ᡆਆ⎸ཚ䱣㜭䲀仍઼Ѫᐎ䱵
߰䇑䟿ᨀᵪՊ

൘㓭㓖ᐲᔪ・ཚ䱣㜭ㄎҹᐲ൪

- -

䪸ሩപփᓏ⢙䈅㹼а亩ᡆཊ亩㜭Ⓚ
⭏ӗᢰᵟ

EDC/DSNY ᔰ䇮䇑ᴰቁањപփᓏ⢙ᢰᵟ
䇮ᯭ䈅⛩亩ⴞ

ᆼᡀപփᓏ⢙ᢰᵟ䇮ᯭ䈅⛩亩
ⴞᒦ⹄䇘བྷ㿴⁑ᡀ࣏᧘ᒯᡰ䴰
Ⲵ᭯ㆆ - -

㔃ᶏ⊑≤༴⨶লⲴ⭢✧ᧂ઼᭮ᢙབྷ
֯⭘⋬≄⊐ཙ❦≄

DEP օᴹྲ᷀࠶
᭸࡙⭘⋬≄
⊐ཙ❦≄

⎸⚝⊑≤༴⨶লⲴ⭢✧ᧂ᭮

- -

⹄ウ⧠ᴹඳ൮ປলⲴ≄փᦅ㧧઼
㜭Ⓚ⭏ӗᢙᔪ

EDC/DEP/DSNY/
OLTPS

ᆼᡀࡍ↕⹄ウ˗䐏䘋ޣᔪ䇞 ᔪ・䇴ՠ⟳≄ਁ⭥Ⲵ⍱〻

- -

Ֆ䗉ะ䇴᯳⧦ԙौ࣑⭫ֵ

12 ࣖ䙕᭯คᐸ⭫㖇Ⲻਥ䶖ᙝ

ّሬ⡡䘚⭏⭥ޜ࣋ਨᶕᇎᯭޣҾⲷ
ਾ㾯४ڌ⭥ᐲᣕⲴᔪ䇞

36&�⡡䘚⭏⭥࣋
&')�ਨޜ

36&㾱≲㩭
ᇎ㔉ࠪⲴ
ᔪ䇞

ᔰ㩭ᇎᐲ᭯ᓌ઼ަᆳᵪᶴⲴޣ
Ҿᨀ儈⭥㖁ਟ䶐ᙗⲴᔪ䇞

ᆼޘᡆ᧕䘁ᆼޘ㩭ᇎᐲ᭯ᓌⲴ
ᔪ䇞

- -

⡡䘚⭏⭥࣋
ਨޜ

13 䙐䗽᭯ਾ֒ૂ㚊ਾㄔḽⲺᯯᕅᶛᇂ⭫㖇㔪ؤ

㠤࣋Ҿ᧘ࣘሶ㚄ਸㄎḷⲴ・⌅ ᐎ䇞Պ�('& ᐎ・⌅ ᢩ߶ᐲ㤳തⲴ㚄ਸㄎḷˈ࣐
ᕪॿ䈳ˈᒦᔰ↓ᔿоᐲ㓗ǃᐎ
㓗઼ޜ⭘һъޜਨԓ㺘ㆩ༷ཊ࣏
⭘䳗䚃Ⲵ䈅⛩亩ⴞ

䙊䗷・⌅䀓ߣ㇑⨶ǃ⌅ᖻǃ䠁
㶽ǃᐕ〻઼䘀ᯩ䶒Ⲵ䰞仈ˈ֯
䟽བྷޡޜ䍴ӗส䇮ᯭ亩ⴞ䟷⭘
ཊ࣏⭘䳗䚃 - -

⭏⡡䘚ᴹ䏣ཏⲴ⸱ཤ䇮ᯭਟ؍⺞
ਨন䖭ਈಘ઼ަԆ䇮༷ޜ࣋⭥

EDC

- -

Ֆ䗉ะ䇴᯳⧦ԙौ࣑⭫ֵ

14 ᭥ᤷ⡧䘠⭕⭫ޢ࣑ਮѰ⭫㖇⧦ԙौ࠰ڐⲺ࣑࣠

᭟ᤱ⡡䘚⭏⭥ޜ࣋ਨᵚᶕѮ᧚ѝᨀ
ࠪⲴ�*㌫㔏

PSC/EDC 36&ᢩ߶⡡
䘚⭏⭥ޜ࣋
ਨⲴ䇑ࡂ - -

⡡䘚⭏⭥࣋
ਨ৺ަޜ
⭘ᡧ

グ
≊
䍞
䠅

ᇔ⧦䚉䐥䖜䖼Ⲻࠅᧈ

1 ᦋᡇԢⲺӚ䙐䘆䗉㿺ࡈѣީӄグ≊䍞䠅Ⲻ᭾ⴀ˄Ӕ䙊䘀䗃Ѯ᧚Ⲵ䈖㓶ؑ㿱ᵜҖ���ˉ���亥˅

2 ᨆ儎⿷ᇬ䖜Ⲻ⟹ᯏ᭾⦽

ሩᴰ⌱ᴰᴹ᭸Ⲵ䖖䖶ਆ⎸ᖱ᭦㓭
㓖ᐲ䬰〾

OLTPS/DOF &LW\� 亱ਁ྆࣡ ᆼᡀ亩ⴞ˗䇴ՠᡀ᭸

- ���

оབྷ䜭ՊӔ䙊䘀䗃㖢ǃ࣑ተ઼㓭
㓖ᐎӔ䙊䘀䗃䜘ਸ᧘ᒯৼࣘ࣋
ਸ⊭䖖઼ަԆ⌱䖖䖶Ⲵ֯⭘

MTA/PANYNJ/
OLTPS

ਁ㺘᭯ㆆ䘹ᤙᯩṸ䇴ՠᒦᔰ
ᇎᯭ

- -

䈅⛩वᤜ≒≄઼ᨂޕᔿਸࣘ࣋䖖
൘Ⲵᯠᢰᵟ઼⟳ᯉ

'27��2/736 NYSERDA
䍴䠁

൘㓭㓖ᐲᔪ・ਟ䘀㩕Ⲵ≒≄⟳
ᯉㄉ

ᆼᡀ⽪㤳亩ⴞ

- -

1<6(5'$�༣
⡼≒㜭

㓳㓜คᐸ㿺ࡈ
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Ⲻ䶔คᐸ
㺂ࣞ

сࡍᒪԳࢃ䴶㾷ᇔ⧦Ⲻ㢸⛯㔟᭾ 㓳㓜ᐸ䍺ࣟ
�ঋփφⲴн㗄ݹ�

ެᆹ䍺ࣟ
ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒

グ
≊
䍞
䠅

ᇔ⧦䚉䐥䖜䖼Ⲻࠅᧈδр享ε

3 ᇔ⧦࠰〕䖜Ƚ唇䖜ૂ〕䍷䖜䖼Ⲻࠅᧈ

ቁࠪ』䖖઼䊚ॾ䖯䖖Ⲵオ䖜߿ TLC/DOT/
NYSERDA

Ѫ৲оⲴࠪ』䖖઼唁䖖ᆹ㻵৽
オ䖜ᢰᵟ

- -

Ӕ䙊ຎ઼
ᨀ儈オ≄䍘
䟿亩ⴞ

оࠪ』䖖৺䊚ॾ䖯䖖ငઈՊ�7/&�
઼ࠪ』䖖ࡦ䙐ъਸ֯ࠪ』䖖Ⲵ
᭸⦷ؽ࣐

TLC ቭᘛࠪਠࠪ』䖖ᯠḷ߶ ᆼᡀሶᡰᴹࠪ』䖖䖜ਈѪᴤ儈㜭
᭸Ⲵ䖖䖶

- -

⿱Ӫ⒮ᡰ
ᴹ㘵

о࡙⳺ޣ㘵ਸ֯唁䖖઼』䍱䖖
䖶Ⲵ᭸⦷ؽ࣐

7/&� ቭᘛ൘����ᒤࠪਠ』䍱䖖ᯠḷ߶ ᆼᡀሶᡰᴹ』䍱䖖䖜ਈѪᴤ儈㜭
᭸Ⲵ䖖䖶

- -

⿱Ӫ⒮ᡰ
ᴹ㘵

4 ᴯᦒǃ᭩䙐Ḥ⋩䍗䖖ᒦѪަᴤᯠ⟳ᯉ

൘ᵜൠ⌅ᖻ㿴ᇊ㾱≲ѻཆˈੁ㓭㓖
ᐲ䍗䖖䖖䱏ᕅ䘋⭏⢙䍘Ḥ⋩䘋а↕
ᇎ⧠߿ᧂ

ᡰᴹᤕᴹ䟽ර䚃
䐟䖖䱏Ⲵᵪᶴ

൘ᡰᴹᐲḤ⋩࣐⋩ㄉਁ᭮⭏⢙
䍘Ḥ⋩ਸ

㔗㔝ᨀ儈⭏⢙䍘Ḥ⋩Ⲵਸḷ߶

- -

䙊䗷ᐢᴹⲴĀ㕃䀓Ӕ䙊ຎ઼ᨀ儈
オ≄䍘䟿ā亩ⴞ׳䘋⿱㩕䖖䱏߿ᧂ

DOT ѪᴤཊⲴ䖖䖶ॷ㓗 ॷ㓗���䖶䖖˗⭣䈧㕃䀓Ӕ䙊
ຎ઼ᨀ儈オ≄䍘䟿亩ⴞ䍴䠁

- -

Ӕ䙊ຎ઼
ᨀ儈オ≄䍘
䟿亩ⴞ

о࡙⳺ޣ㘵઼㓭㓖ᐎਸˈѪ
䖖䖶߿ᧂ᧗઼ࡦ儈᭸ㆆ⮕ᨀ◰
࣡ᵪࡦ

1<6�'(&�2/736 ・ᔪᐎࡋ
ส䠁

䎧㥹ส䠁㓶㢲 ҹਆ᭩䙐������։䖶䖖

- -

ᐎ᭯ᓌ

䙊䗷䪸ሩᙗⲴᮉ㛢ᇓՐᶕ᭩ழ⧠ᴹ
৽䖖䖶オ䖜⌅ᖻⲴ䚥ᆸᛵߥ

OLTPS ࣘ৽オ䖜ᇓՐ ࣘᴤཊⲴ৽オ䖜ᇓՐ

- -

5 ᇎ⧠ṑ䖖Ⲵ߿ᧂ

᭩䙐བྷර઼ሿරṑ䖖֯ѻᨀࡽ䘰ᖩ DOE ᧕ਇᐎ・䍴
ࣙ�оޜӔ
䖖ѫ㔝ㆮ
ਸ਼

ᔰѪሿරṑ䖖᭩䙐 ᆼᡀᡰᴹṑ䖖Ⲵॷ㓗઼ᨀࡽ䘰ᖩ

��� -

ᐎ・Ӕ䙊䘀
䗃䜘

ᇔ⧦ެԌӚ䙐ᐛޭⲺࠅᧈ

6 ᭯䙖䖤ᒬъ᧞䘑⌷㜳ⓆⲺֵ⭞

䙊䗷᭩䙐ਢඖ亯ዋ䖞㡩䱏ᶕᇎ⧠
䖞߿ᧂ

DOT ᆼᡀѪਢඖ亯ዋ䖞㡩䱏Ⲵਁ
ࣘᵪॷ㓗

ᆼᡀᆹ㻵Ḥ⋩≗ॆۜॆࡲᒦ䖜
ᦒ֯⭘䎵վ⺛Ḥ⋩ᡆᵜൠᴤ
⌱Ⲵ⟳ᯉ 2.3 -

�3$1<1-�

䙊䗷о⿱㩕䖞ਸᶕᇎ⧠䖞
ᧂ߿

DOT/NYSERDA ᵜൠ⌅Ṹ ൘䖞кᆹ㻵Ḥ⋩≗ॆۜॆࡲˈ
䙊䗷・⌅᧘ࣘ䎵վ⺛Ḥ⋩Ⲵ֯⭘

- -

CMAQ

7 ᧂ߿ተਸԕᇎ⧠ਓ䇮ᯭⲴ࣑䘋о׳

о࣑ተਸᶕ߿ቁਓ⎧䘀Ӕ䙊
ᐕާǃਓ䇮ᯭ઼ᵪ൪Ⲵᧂ᭮

PANYNJ/OLTPS ᔰࡦ䇒ᯩṸ ᆼᡀᒦᇎᯭᯩṸ

- -

3$1<1-�

8 ᇎ⧠ᯭᐕ䖖䖶Ⲵ߿ᧂ

⭘ᧂᢰᵟⲴᓄ߿Ⲵޣ䙏оᯭᐕ࣐ DEP 䙊䗷ਸ਼㾱≲ᐲ᭯ᯭᐕ䚥ᆸᵜൠ
��ਧ⌅Ṹ

ራ≲֯ᡰᴹᯭᐕ亩ⴞ߿ᧂⲴㆆ⮕

- -

ᇔ⧦ᔰㆇ⢟Ⲻࠅᧈ

9 ᦋᡇԢⲺ㜳Ⓠ㿺ࡈѣީӄグ≊䍞䠅Ⲻ᭾ⴀ˄㜭ⓀѮ᧚Ⲵ䈖㓶ؑ㿱ᵜҖ���ˉ���亥˅

10 ᧞ᒵֵ⭞ᴪ⌷⟹✝Ⲻ⟹ᯏ

䱽վ᳆⟳ᯉ⺛Ⲵᴰ儈ਜ਼䟿˄Ӿ
����SSP䱽վࡠ���SSP˅

6WDWH�'(&�
OLTPS

ᐎ・㿴㤳
䇒؞

Ѫᐎ・㿴㤳䎧㥹ᯠⲴ⟳ᯉ⺛ਜ਼
䟿㾱≲

ሶ⟳ᯉᴰབྷਜ਼⺛䟿䱽㠣���SSP⭊
㠣ᴤቁਜ਼䟿

- -

ᇎ⧠ᐲ���њޜ・ᆖṑ䬵⚹Ⲵ
ᧂ߿

DOE/SCA/OLTPS ᐎ・䍴ࣙ ᔰᴤᦒ䬵⚹ 䙊䗷ᴤᦒ֯⭘�ਧ⟳⋩Ⲵ��ᡰ
ᆖṑⲴ䬵⚹ԕ֯⟳✗Ⲵ䬵⚹ᴤ
⌱࣐ ����� -

ᐎ᭯ᓌ

ሱ≸᭯グ≊䍞䠅Ⲻ㠠❬䙊ᖺ

11 ᦋᡇԢⲺᔶ᭴グ䰪㿺ࡈѣީӄグ≊䍞䠅Ⲻ᭾ⴀ��ᔰ᭮オ䰤Ѯ᧚Ⲵ䈖㓶ؑ㿱ᵜҖ���亥�

12 ሯޢണ⭞൦Ⲻᇐ॰ต䠃᯦䙖᷍

൘ޜഝ⭘ൠⲴࡦᇊ४ฏ䟽ᔪ
�����㤡әⲴ᷇

DPR ᔰ൘ޜഝ⭘ൠк䟽ᔪ�����㤡
әⲴ᷇

൘����ᒤᆼᡀ᷇䟽ᔪ䇑ࡂ

����� -
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ᶛⓆ

2009 2015 䍺ᵢ 䘆֒
グ
≊
䍞
䠅

ሱ≸᭯グ≊䍞䠅Ⲻ㠠❬䙊ᖺδр享ε

13 ൞жӑ൦⇫р໔ࣖṇᵞ〃ὃ

о࡙⳺ޣ㘵ਸᶕᇎ⧠����ᒤࡽ
ἽаⲮзἥṁⲴⴞḷ

DPR/OLTPS ᔰኅਸ亩ⴞˈᒦᔰἽṁ Ἵ�������ἥṁᵘ

- -

⨼䀙᥇ᡎⲺ㤹പ

14 ᔶኋ൦ᯯঅ֒ᙝグ≊䍞䠅Ⲻ⹊ガ

൘ᮤњᐲⴁ⍻オ≄䍘䟿ᒦᔪ・
ᐲオ≄䍘䟿⁑ර

DOHMH ᔰኅ⹄ウ สҾⴁ⍻㔃᷌ࡇᔪᒦᇎᯭа㌫ࡋ
Ⲵᔪ䇞ᙗ᭯ㆆ

- 3.0

≊
ُ

ौ

ؓᣚᡇԢ䠃㾷Ⲻะ䇴᯳

1 ᔰжѠ᭵ᓒ䰪ᐛ֒ቅ㓺ᶛؓᣚᡇԢคᐸⲺ䠃㾷ะ䇴᯳ࡑ

ᢙབྷᡈ⮕Ⲵ䘲⭘㤳തˈнӵӵवᤜ
ˈǃᧂ≤ԕ৺⊑≤༴⨶㌫㔏ㅹ≥
䘈वᤜᡰᴹᗵ㾱Ⲵᐲส䇮ᯭ

OLTPS ᆼᡀ⧠ᴹ仾䲙ส䇮ᯭঅˈᒦ
䱴࣐ањ儈仾䲙㓴࠶Ոݸ亪ᒿ㺘

ᆼᡀњᖃተⲴ㿴ࡂˈᒦ㔗㔝啃
࣡䶎ᐲᇎփ᭸ԯ

- -

ᔶਇᴿ䪾ሯᙝⲺᡎ⮛

2 фᕧࣵ⽴॰ਾ֒ᶛᔶਇ䪾ሯᙝⲺ॰ตᙝᡎ⮛

൘⽮४у亩≄ى䘲ᓄᡈ⮕ѝࡋᔪа
亩㾱≲ᡰᴹ࡙⳺ޣ㘵਼ޡ৲оⲴ
⽮४㿴ࡂ

OLTPS ᆼᡀ⽮४㿴ࡂᐕާवˈᒦо
䘲ᓄى≄ᔪа亩ࡋ਼ޡ)83526
ᙗ㿴ࡂ

㾱≲ᡰᴹ┘≤⽮४䜭৲о≄ىਈ
ॆⲴ䇘䇪

- -

ሼ≊ُौഖ㍖㓩ޛ㿺ࡈ䗽ぁѣ

3 ࣞжѠ㾼ⴌޞᐸⲺᡎ⮛㿺ࡈᶛ䘸ᓊ≊ُौ

⵰ࡦ䇒а亩㔬ਸޘ䶒Ⲵ䘲ᓄ≄ى
ਈॆ᭯ㆆ
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