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Storm Surge Inundation Zones New York City

Hazard
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Plan 2014

Data Source: NHC; USACE

0 3 6 Miles ¯
Created: 16 JAN 2014

SLOSH MOM Category 1 SLOSH MOM Category 2 SLOSH MOM Category 3 SLOSH MOM Category 4

Hurricane surge inundation areas were produced by the
U.S. Army Corps of Engineers in 2011 for NYC using the
National Hurricane Center ’s 2010 NY3 basin SLOSH (Sea,
Lake, and Overland Surges from Hurricanes) MOM
(Maximum of MEOWs) at high tide. The inundation areas
derived from the SLOSH MOM indicate the combined
inundation areas of thousands of possible storm scenarios
at high tide for a particular storm category.  A Category 4
hurricane is the most severe.  Depth of inundation is based
on NAVD88 bare earth ground elevation.

The SLOSH model does not account for additional flooding
due to rain, river flow, breaking waves/wave run-up, or
astronomical high tide. The SLOSH data includes many
low-lying inland areas which appear disconnected from
coastal SLOSH inundation areas.  A more detailed analysis
of these areas is required to determine the susceptibility to
storm surge and flooding.

Because of the nature of the modeling program and the
available base elevation data, this SLOSH model is
intended for planning for large geographic areas only.
Individual owners should evaluate their property’s
vulnerability through private engineering surveys.

!�"#���$���-='�4�7�8��9���	(��	��
��#�"��@�#�������
A�����*��#���'��+��B@�,

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Atlantic Ocean

Upper
New York

Bay

Lower
New York

Bay

H
ud

so
n 

Ri
ve

r

Jamaica
Bay

Raritan Bay

Long
Island
Sound

East
RiverNew Jersey

Westchester Co.

Nassau Co.

Staten
Island

Brooklyn

Queens

Bronx

M
an

ha
tta

n

Midland Beach
Cat 1: 10 ft
Cat 2: 16 ft
Cat 3: 23 ft
Cat 4: 28 ft

Tottenville
Cat 1: 7 ft
Cat 2: 13 ft
Cat 3: 20 ft
Cat 4: 26 ft

Bloomfield
Cat 1: 8 ft
Cat 2: 14 ft
Cat 3: 20 ft
Cat 4: 27 ft

Coney Island
Cat 1: 3 ft
Cat 2: 10 ft
Cat 3: 16 ft
Cat 4: 21 ft

Breezy Point
Cat 1: 3 ft
Cat 2: 10 ft
Cat 3: 15 ft
Cat 4: 21 ft

Canarsie
Cat 1: 2 ft
Cat 2: 12 ft
Cat 3: 19 ft
Cat 4: 25 ft

Broad Channel
Cat 1: 3 ft

Cat 2: 11 ft
Cat 3: 17 ft
Cat 4: 23 ft

Far Rockaway
Cat 1: 2 ft
Cat 2: 8 ft
Cat 3: 14 ft
Cat 4: 20 ft

JFK
Cat 1: 0 ft
Cat 2: 7 ft
Cat 3: 15 ft
Cat 4: 22 ft

LGA
Cat 1: 5 ft
Cat 2: 11 ft
Cat 3: 17 ft
Cat 4: 23 ft

Throgs Neck
Cat 1: 3 ft
Cat 2: 9 ft

Cat 3: 15 ft
Cat 4: 21 ft

Hunters Point
Cat 1: 3 ft
Cat 2: 9 ft
Cat 3: 15 ft
Cat 4: 20 ft

East Harlem
Cat 1: 0 ft
Cat 2: 4 ft
Cat 3: 10 ft
Cat 4: 15 ft

Red Hook
Cat 1: 3 ft
Cat 2: 10 ft
Cat 3: 16 ft
Cat 4: 21 ft

The Battery
Cat 1: 3 ft

Cat 2: 10 ft
Cat 3: 16 ft
Cat 4: 21 ft

City Island
Cat 1: 4 ft

Cat 2: 10 ft
Cat 3: 16 ft
Cat 4: 21 ft

Storm Surge Inundation Depths New York City

Hazard
Mitigation
Plan 2014

Data Source: NHC; USACE

0 3 6 Miles ¯
Created: 16 JAN 2014
! Sample inundation depth (ft) SLOSH MOM Category 1 SLOSH MOM Category 2 SLOSH MOM Category 3 SLOSH MOM Category 4

Hurricane surge inundation areas and depths were
produced by the U.S. Army Corps of Engineers in 2011 for
NYC using the National Hurricane Center ’s 2010 NY3 basin
SLOSH (Sea, Lake, and Overland Surges from Hurricanes)
MOM (Maximum of MEOWs) at high tide. The inundation
depth derived from the SLOSH MOM indicates a given
location’s worst case surge height (above NAVD88 bare
earth ground elevation) for a particular storm category
based on thousands of possible storm scenarios at high
tide. A Category 4 hurricane is the most severe.

The SLOSH model does not account for additional flooding
due to rain, river flow, breaking waves/wave run-up, or
astronomical high tide. The SLOSH data includes many
low-lying inland areas which appear disconnected from
coastal SLOSH inundation areas.  A more detailed analysis
of these areas is required to determine the susceptibility to
storm surge and flooding.

Because of the nature of the modeling program and the
available base elevation data, this SLOSH model is
intended for planning for large geographic areas only.
Individual owners should evaluate their property’s
vulnerability through private engineering surveys.
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v. Historic Occurrences 
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aged
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Stock Damaged

10 8 8 8 8 8 0.0%
20 G�.88 G88 8 8 G�288 0.2%
50 .�,88 .88 G88 8 2�Z88 0.9%

100 ,,�.88 J�Q88 Z88 8 ,2�Q88 3.7%
200 2J�G88 Z8�.88 288 G88 GGQ�288 10.9%
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10 0 0 0 0 0

20 Z4�4Q5�888 G�45J�888 0 ,,Z�888 =&1I%61...

-. .8,�4.2�888 J8�,58�888 2,000 J8�22.�888 &.-16=I1...

100 ,�8QG�54,�888 244,777,000 420,000 ZJQ�54G�888 $1-�$16%=1...

200 .�8..�25Z�888 .ZJ�Z54�888 ,�GZ4�888 .4,�JGZ�888 &1G&.1I=&1...

-.. ZZ�8Z.�J4J�888 ,�Q52�J2Z�888 ZJ�Q.5�888 Z�.J2�J84�888 =I1-�$1$-I1...

1,000 ,.�55.�Z2J�888 2�24.�4ZQ�888 JQ�88J�888 J�844�QG8�888 -$1-�.1�$�1...

Borough �	�#�	#��
���
�"��*x, ���	��	����
�"��*x, @�3��	��(������*x, @���
�������*x, ��	�
�*x,

<���+ Z.�82.�888 Q�G5,�888 ,Z�888 ,�54.�888 ,4�4JZ�888

����� QZ�4QZ�888 14,400,000 GGQ�888 7,741,000 .J�8G2�888

New York ,4�45.�888 Q�GJ8�888 ,Z�888 5�4,,�888 5.�QQ,�888

Queens Q,�2G.�888 GJ�J44�888 .Q�888 4�,Z4�888 .Q�284�888

`���
��� 12,447,000 ,�8QZ�888 11,000 G�Z4J�888 GQ�42J�888

��	(���	�
 =.%1&G=1... %-1$$$1... 277,000 =%1---1... =G-16$�1...

��	��*�D����
���
����"�
!���������
�!
�	���	��	���������	��G�888�

�����������������

��/
��$���$6'���Ap�?�����
�#
������)�+����
�����������#��	��2����)��
�������	�
��	��
1�/(���	#����������
*��#���'��+��B@�,

��/
��$���$='���Ap�?�����
�#
������)����#�
�����+����
�����������#��	��2����)��
�������	�
��	��
1�/(�:���#";�
*��#���'��+��B@�,



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

���� 124 �������	�
��
���������������������������

*�)�����%��%��

7!�����������������	����������	�������	�#�������!#
-
�	��������	�!�	!�������
�������
��"!
�����
��	�������)���	�
��
���� ���
� ����	�
� �	��
��� L�	���� 	��� 	�������	�-
#������	�����	����#�!
�������������!�����	!���
����!�-
�����	�#����������!������	�����
��(
������W���(������
������� ��� ��

� ��� �������� ���� ���������� ���� 	!���
���
%���	��������	����!��
�����
�U!����!�
��
����
������!
	�
�!��	������!�#�������	����!��
������������������+����-
�������!�����B!��������%������

j!
�����
��!#
�#������
!������"�(���!���	�
���

!-
����#�����������������	���!#���������	�!�	!���/������

����� ���� �
��	���� �!��	�#���0�� ������ ���� �����	
�� �+-
������	��������W�������������

����	�����������������$�-
������!�������������	�
���

!����#����������	����
�+��������!	��#

�
�������	���������W����������"!
���-
��
��
���#�����;!�	���
������

����	�����	����ZQ�������
������#����
��	������
���	������%Y?%B�'������ ���
!�-
��������	����	���%Y?%B�'������������	������G��	��
�/����
&��
��,�Q�,,).

&��
��,�Q�,,�������	���	�	�
��!
����������#��
�����
�#���
������������	��
���	�����	�����	��
��!������!���#���
'�����������	��������G�	���!���5��	��
���&���������
�-
#�����������	�������	���������
��	��
��!����������"����
��
�����!���������	�
��	��
��

Atlantic Ocean

Upper
New York

Bay

Lower
New York

Bay

H
ud

so
n 

Ri
ve

r

Jamaica
Bay

Raritan Bay

Long
Island
Sound

East
River

New Jersey

Westchester Co.

Nassau Co.

Hurricane: Annualized Direct Economic Loss (Buildings)

Hazard
Mitigation
Plan 2014

Data Source: OEM (HAZUS-MH)
0 3 6 Miles ¯
Created: 18 OCT 2013

Dollar Losses (buildings)/Sq. Mile (in thousands) 0 - 400 401 - 800 801 - 1200 1201 - 1600 1601 - 2400 2401 - 5600

!�"#���$���--'���Ap�?������#
	��)������#�
������������
	��:#�
���"���#��	��2����)��
�������	�
��	��
1�/(�����#��
����	�*��#���'��+��B@�,

�����������������



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

�������	�
��
������������������������������� GZJ

����	��(�� SLOSH 
Cat 1

SLOSH 
Cat 2

SLOSH 
Cat 3

SLOSH 
Cat 4

In SLOSH 
Zone

Not In SLOSH 
Zone ��	�
 |�@��������A���

6�����	��/����
�	��0| 1 1 0 0 2 0 2 100%

�!��������
���/;�0 G, Z, 14 GQ QQ 107 G4, ,.�

B����	�
��/;�0 4 7 10 4 ZJ ,Q QG 41%

��
�����	�#����/;�0 2 Q G, 4 ZJ JZ 77 ,Z�

;�����	�#����/;�0 17 20 GQ G. 71 GJ4 ZZ. ,G�

D7%��	�#����/;�0 7 Q 10 Q Z2 J8 42 ,4�

L��	���	���	���	
��	�
�
��	��/;�0 12 2 0 0 14 0 14 100%

�������
��	��/��	��;�0 . GQ 2 0 ZQ 0 ZQ 100%

�?D������
�����
�#�� JG ZG2 177 GJ8 J24 G�ZGQ G�.G, ,,�

���"�	�������
� Z, Q, .8 74 240 Q8. .5. Z.�

��

���� 4 2 10 11 ,5 .2 GZ, Z.�

;�����
�������|| 47 0 0 0 47 0 47 100%

%!������	�#����/����	0 ,G ,Z ,4 JZ GJZ ,,. 528 ,G�

`��
��	�#��� 2 2 2 2 GJ 27 42 ,Q�

�!
	!��
�����
�#���
/���0||| 2 2 , 4 11 ZQ ,4 ,8�

Bus depots Q G, 2 2 Z, 7 ,8 77%

<������|||| �{6 �{6 �{6 �{6 QG 2 70 .4�

&!���
�|||| �{6 �{6 �{6 �{6 4 0 4 100%

7�\���������/
�0|||| �{6 �{6 �{6 �{6 542 58. ..4 J5�

��	(�	�	�
 Z,4 421 ,4Q ,5, 61&=6 3,130 -1.-6 $I|
��	��*

$�
�����	����������	����������
�	������	�����!����	����������#�
���
�!
�#����&����
������!
	������
�������!������������	-
�������������#����6���	��	�������	���;���������	��	��	�	�����	!�
�����
�	�����	����	�����!�������	�����
�!
�#���/;��������
��#
�	��������������
��	�0�
|<��������������	�����
�	��=�����)���	��	��
��!�����
���	���
��� � � � �
||6�#"�������������	����

!	��{��

�����
{������#���
�������
����������
��/���
!�����D

�������Y����	����
����0��6

�

�����������!
���	����������	������G��
����'����
|||��	��
���#���
�������?D7����������������������	��	�����
!����    
||||D�#
�	�����
���<��������"��!�
���"�������������{	!���
����
��	����	����	������	����������������	������'��������

�
�����������	������������������!

���
���������!���#����7�\��������������	����
!���������{	!���
�������

�����������������

��/
��$���$$'�������
�����	��7�	;����	��
��#�"��@�#�������A�����*��#���'��+��B@�,



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

���� GZQ �������	�
��
���������������������������

� �����4�	#��
�+�3����
��	
����	�
� �	��
�� ���� ��"�� �����)���	� �
���	�� ��� ��	!-
��
� ������ ���� ����	�
� ������	�
��� %����)���	� �	��
��
��"��	�����	��#�
�	�����
����	
���!�
�������	
�����
������!�������������
�����	��������������
�	��D����������
�������� ���� �!����� ��	
���� 
����� ���� �������� ��
����
���������������

������	��
���	���������	�
��	��
��	��	�
���� ��
���� ��� ���	���� ����	�
� ����	�	�� ���� ����!�	�

����#��� ��x����� ��� 	�����	���
� ���
�
��� &��� 
���� ���
	�������	!��
��	��
�����������
���
��"����������������
�������������	������
����
�����+������	��	����
���	��
�������������	��
��!�����

7�����������U!�#���������������
���"!
�����
���;�

��-
����	�����������������	��
�����	�
���	����!����
���

����	���
�"�	���
�"�
����������
"����!	����	���������	-
�
���	�����&���� ���!���� 	����
�!�	���������
"����+�-
�������	�����	�������
������!
	����
���
�'���)�����

���
%�!�����������	�
���	����!�������
!������
���
����

��
���
��������
���

�����
�������!�	���
������������"��-
W��� ���
� ������� ���� ���	���	��� 	���	
��	� �
��	���
Y�����"�
!
����������������
���
���	������������
������
��'����!��	��
���
����������Y����(���
�������������	���
���!
�#�������	���!#��������
����#�������
����������
�U!�#��������������������
���"���	���
����	��
��

  iv. Future Environment
L���� ������������ 	��� �������	� ��� ����	�
� �	��
�� ���
	��� �!	!���� �
������� ���� �
�������� 
�������� 
!�	�
!�����	���� ���� �
�
�	�� ������� ��

� ����	� 	��� ����-
���
�	�����	������	��
�����������������	������	��� �
-
���	��	����	��
����

���"�����	�������
����
�����

� ���
��������	�����	��

6��	����
�
�	�����#�!���	�����
���������!������	�
-
����	!�����������\��	���	������������6�������!
	���	��
��

�������
��
������	������6
	��!����	�����#

�!��
����
���� �

� ��� 	��� �
�
�#�� "�����
��� ����#��� �!���������
��

� �������� 	����� ��� �� ������
� �������!�� �
���� �
�-

�	�������#�	��	��	�	������U!��������	���
��	���	�����
�!���������/��	�	������U!���������!������������������
0�

�������������
���

���������	������	��6	
��#��<������

%����#�	�� ���� 
���� ���	���� ��� 	�� ���� 	��� �������
�	��
��� 	������	��
����

���������	�	��� 
���
� 
�"�
�� ���
!�-
���� ��	��#�
� �������� ��� �	��
� 	������� %�"���
� �����	�
�	!����� ��"�� ��!��� �� ������
�� 
���� ��	����� 
�
#���

6��#���������������	��
�	�������&�����"��������!����	��
	��	�
�
#�����������
����������	�����x�������	���F�	�
%	���
������������	!�����������@�	���	����������	��
�����
	���6	
��#���B���"����	��������������������	�����
���	�����
��������#

���
���!����#"���	�	��������	�

6
	��!���	���������#

�!����	���	�����!	������������
-
�	����

��������������#�	����������
�����	����	��	�	����
-
���	���������	�
��	��
����

�����������	����!	!��������
��
������ ��	�� ���� 
�"�
� ����� �!�� 	�� �
�
�	�� �������
/������Z8G,0���
�
�	������������	���!	���	������
�"�
�
����������"���
�������6����������	������
����	��+������
�����������������"�
!
������������	!�����!��������
�"-
�
�	��������>
���
����
��������
�����!�����
�����
�������
���� ��
��� ���� ����� 	�� 
�
	� �	� �� ���	��� ��	��� ������ ��-
��������	����
�!�	������	������	�����������%�����G288��
��
�#"�� ���� 
�"�
� ���� ������ �����+�
�	�
�� G�G� ���	� ���
�����������	��������������	�	���
�
�	����������������
���	� 	�� 
���
� ���	���� �!��� ��� 
���� �!���������� <�� 	���
middle of the 21st����	!��������
�"�
����!������������
��	����!
�������!��	��Z�J�����#���
� ���	������������	��
����(�������\��#�������
�	��������������	������
����
�
�
�	����������6������
�"�
�����#�!��	������������	�
�
W����������
��!	!����	��
����

���!���
�����+	����"��
��
����	�������
�����U!�"�
��	��	��
�	���������!���
����
�"�
���

��
����������������	����������	���

�����������������



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

�������	�
��
������������������������������� 127

<��
��������

;�����
�D
��������7�����
��	�6�������(�+����%���������������������)���,����������	����-��������	.�#�%��������%-
al��/Z8G,0�

;�����
�D
��������7�����
��	�6��������%��0�������1��$��������"������
2��%�������������.��345#0�����6��5����
Manual, �x�*{{������
����"{
����(
������(��	�{Z8G,84ZQ(G.Z8(ZJ85J(.JZZ{�'
�Z�G����!
�����/
��	����������
��"�
����G��Z8G,0�

B!��������%��������37%����*$�����, �x�*{{�����!������������������{�����	�{�
���	�{��"����
��	�
�
���	�{�U!�	-
���
���	�{�/
��	����������?�	�����,G��Z8G,0�

Y���������	��
���B��
	��D���	���������	�
�%	��
������;
����������$�����6����*�6�`�"��������j!
������
�	��6�����
��	���
8�%������)�1�9����$�����������%:���������"��j�
��Z8G,��G,����/Z8G,0�

��#���
�B!�����������	�����%���������������������-��������, �x�*{{���������������"{�������{��'�������� (last 
���������?�	�����,G��Z8G,0�

��#���
�B!�����������	����#�;�0#�$������%��������<����#����, �x�*{{���������������"{���!	����������/
��	���-
�������?�	�����,G��Z8G,0�

��#���
�B!�����������	����#���$�#%����=9��9���, �x�*{{���������������"{�!���{�/
��	����������?�	�����,G��Z8G,0�

��#���
�B!�����������	�������������

������
��$������
, �x�*{{���������������"{�
�
�{�/
��	����������?�	�����,G��
Z8G,0�

��#���
�?�����������6	
���������6�
����	��#����B!��������`����������"�������>��7%����
�3�	���?%������, �x�*{{
������

��������"{���{	���U{6.��	

�/
��	����������?�	�����,G��Z8G,0�

��#���
�?�����������6	
���������6�
����	��#����&��������!����	���������,��%$�2� �x�*{{#�������!����	���������"{
��	!
���#�����	

�/
��	����������F��!����G4��Z8G50�

�����������	������
�����
�
�	����������
��$����&��	�*�)��$��������+.�=:���9�����2�
��$����
"��������@������2�����
���������`����'���������L��%�
�����/D���0������Z���������������!������	�����	��������������%�����
����#�#"�����`��!�
�-
��������`���
��������������������/Z8G,0�

�����������	��%�����
����#�#"������`��!�
���������`���
�������A Stronger, More Resilient New York��Z8G,���x�*{{��������
��"{�	

{����{�	

{�����	{�����	���	

�/
��	����������?�	�����Z2��Z8G,0�

L��	����$�������!����#���$�#%����'�����, �x�*{{�����!�������!�����
{�!�������{�!��������/
��	����������?�	�����
,G��Z8G,0�

�����������������

http://www.fema.gov/media-library-data/20130726-1820-25045-8522/hzmh2_1_hr_um.pdf
http://www.hurricanescience.org/society/impacts/environmentalimpacts/aquaticimpacts/
http://www.nhc.noaa.gov/prepare/hazards.php
http://www.nhc.noaa.gov/aboutsshws.php
http://www.nhc.noaa.gov/surge/
http://www.nhc.noaa.gov/climo/
http://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfaq/A8.html
http://www.nyc.gov/html/sirr/html/report/report.shtml
http://www.wunderground.com/hurricane/surge.asp
http://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfaq/A8.html

