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���������������������������$�������������"����
������+����������������������������������������
��������"�����������/������������������������
������� ��������� �� ������������� "������ 1���������
�������� �� ��/������ ��������� ������� �������� ����
������"��"���������"����!��������������������-
������!��5������������������������������������"�-
��$��������%"������!���������������������"�����
���������,"�������6����������������������������%
�����"�������'()*���������������$�����
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��������� ����������!������������/������ �� ���,-
������ ��,����!% ��������!% ����������!% �� 7���������!�
�����������"��"�����������������������������
���� ���! ��� ����� ���� ��� ����� ������ �� ������
����� ��� ������ 8,"����� "�����!� ������� ������-
���% �+�� �������% ��������% ��� ��9������ '�����-
�����! �� �����������! ���� ��/������ ��������� �����
+��������,��1���������'��������%���1'��������!
���������������������!�������"������������������
����������%��������%�����5����������������������
���������������""��������������������������"��-
��������

'������� ���"��� ��� �#�� ������$�� ��������� ��
������;�����������!%����������"�����!�����
�!���� �;����� �! �,"������ *���� ������ �����% ��-
���% <=% ��� <)� ����� ��� ���! ������� ��� �+�� ��
����� ��� �;��� ��� ������� �!����� (���� ����� ��
�!������ ������ �����% �!������ �!������ ����� ���
������������������������!�����������!�����������-
"���������������������!�)��"������!�����������%
��������%"�����������������������������������
�����������(�����������������%����������%���������
������ ��� �+��%��� �� ���!����������� ���!��!
�����;��������"������������!�>�"�����������
�������!���,"�����% ��"������!����������"����!
������� �� ��9��!% "�������� ������� ���������% ��
death.
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(��������� ��/���� ������� �������@������� �������-
����������"��������%�������������������������
��� ������������� ������������� �� ����� ����������
�������������!������"�!���������������������
���������B���������������������������"����%��
�������D��%���������������������������1��������
�!"�����! ����� �� � ������ �� �������� �,"�����% �+��
�������%�����������1��������%�,"���������������
��� ������� ��! ����� ������� ��������� ��� �� ���
���� ���� �������� (� ��������� �"����% ����� �����
������,�%�������������������������������������
���� ���� 8� ����% ����� ������ ��������������� �����-
����%������������������������������%�������������
������������ �������� ������ ��! �� ���������% ���
�,��"��% ������� ���� ����� ��7���/��� )����% � ��,��
������������������%������������$���������������
����� ���� ��� "������� ��� ��� �� �� ���������� ��-
���+�

 �����������

)�������������/������������,"�����������������-
�� �� ��������� ��������� �� ��� '������ ��� >������
'�������'>'�%F�,������F�����������������������-
������������� ���������������%"�����%�� ��5���
���������������������"�����G��+��%����%�������-
���� F1�������F ������������ ������ ���� "��"��
�����������������������������������B����������-
�����������������,"��������������������������"-
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�������������!���������������������������� �����
�� ����� ���� ���� ����� ��� ���+��� ���� ���������
������������������������������"���������������
�������"����"�������

1��������� �������� ��! ���� ���� ������������ ���-
"�������������)>>��%����������!�����%���������-
��������@������,"������������������������������!
��! ���� ���� ���� ������������ �,"����� �������
�)8>��% ����� ��� ��� �,"������ ��� �!"�����! �������
�������������������������������������������-
+�������!�,"���"��"�������������

��� ������ �;���� �� �������� ��"��� �� ���! ���-
����% ��������� ��� �!"� �� ��������% �,"����� "���-
��!%������������������������,"�����%�����-
����� �� �,"������ L���� �,"������ ��������� ���� �
�����"�������!���������������������+�������%��
���������%������L�����,"��������������������
��������%��������+����������������������"����-
�����!��������"����������������"�������%������%��
�������������������������������%��"������! �� ���
��������������������$�����

Nuclear

*����������������������������������������������
�������������������! ����������� ������� �����%
����%"�������%������������6����������������%��-
�������,"������!"�����!������������������������
��������������������������

*�����������������!�������������������������
���������������������������������������������-
���������������������������B�������������������
"������� �� ����� ��������"��� ���� �� ���� ��� ������
������ �� ����������� 1� �������% �� �������� �����
�����$�����!�����"��������������������������������

6����������������������������������������/�����
��!�����������������������"������������������
��� ��������! �����% �� �,����� ������������� ���!
��!�����������"����������������������������

 ii. Severity
�'()*�������������������!������������!����
it poses a threat to human safety and welfare or to the 
�������������������%������,"����������/������

�������������#����O���������������������"��-
"����!�,"����������������������������������-
�����% ��� �������! �� ����� ������ ���� ��������! ���
����������,"������1���!"����"�"������%�������
���� �����$���� �������� �� ���"���� ����� �������-
����� Q����������% ��� ���! ���������� ����� �� ���
������ ��������� ���� �� ��,�� ���"����� �� ������
����������������������������������������"�����
����% ��� �������! �� ��� ��/��� ���� ��"��� �� ���
�!"� ��� ������ �� �������� ��������% ��� �������
��������������������������"�"�������%������
��������������������,"����"�"�������


�������

Q������������/����%�������!���������!��������
����� ���*������Q���������������������� �*Q���
UVW
 ����� �!����� ���� �!���� ���� ������� ���
"�����!��������� ����� ����$������������/����
����"���$�������������Q�����X�YZ�YVX������!����
��"������� ��� ���+ "���� �! � "�������� ���������%
���������������������������[�������������%���
��� 7���������!% !����� ��� ��������!% ��� ����� ���
�"�������/��������������������������+����������
����V�����/������W��,�������/�����

����������

����������!���������������/���������"��������
�!"�% �������%����������� ����������%��������
��� ��/�% ������!% ��� �������������� �� ��� "�"���-
����;������<�������� �� �����������������!�� ���
��������������!����������������������������-
��������� �� ����������� ���������������>�;�����
�������������������������������!�������;�����
���������������!������������������!�

 �����������

Q�� ������������ ��/����% �������! �� ��"������ �� �
���������������%��������������/����������%���
�!"� �� �������� ���D��% ������� �� �,"�����% ���
������!�����������������������������%������
������ �;������ 8,"����� �� ������% �����@�������%
�������������������������������������������!
���������!������!���������������������;����%
�������������! �������������,������"���������
������������������!�����������������������-
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�������	�
��������������������������������� \WX

"������������������������������������������
�����������������������������

�������% ����� ������� �!"�� �� �������� ��� ����
��������� ���� ������% ��� �������� ���� ���� ��
����"���� �! � F5�����! ������F �� "������ � F����
�5��������F������7��������!"������������������
�� ���������� �� �,"����� ��� ����� �� �����������
��������5���������������������������5��������
����%B��B�������%����B�������B�������%�������B�
�5�������� ��YVV ������Y%VVV�B��>�����������
���� YVV ���]Y B�]Y%VVV �B� �������� ���� � �����
"����� ��� ��+��! �� ����� ����� �������� �!������%
���������"���������������������+�������X�YZ�U\�
��������������!�"���������������,"���������
��;������������������5���������

Nuclear

��� �������! �� � ������� ��/��� ���� ��"��� �� ���
�!"�% �������%����������� ����������%��������
�����/�%������!%����������������������"�"������
�;������
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43
B����'()*�������������������!���"����������%����
��O���� �� ��������� ��� "���������! �� ���������� ��-
�����������"���$�����������"���������!���������
���� �� ������ ���� ��������� ���� ��� ��� �������!
���������������"�����%��"���������������������-
���������D��+%�����"�������������������������
���������������/��������������������������
���5����������

(������ ���������� �� �������� ��� �� ���������� ��
������������ ���������Q�����X�YZ�YVW is an un-
������$������������!������������������������
"���������!��'()*�������


:��&���"��
L�������������������'()*�����������!���������
������!"�������������������������������������-
�������������������

+
�����,�����-1/����7�7

43�: ��%	!��4�5��	��
;����4���4����
� ��5���������� � �
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Chemical

���������@���+ �������� ��������������������� ��-
����������������������������������������������-
��������������������"�����%�������������������]����-
��������%����������%�����������%��������$����]
B�"������������������*������'���+��(���+�!�]
^����� ��� _������ '���� �� (���+�!��� '�����
��������� ��������� ����� �� �������� ��������� ��
��������� "������ �� ���� ��������� ����� �� ������
���� ��! ���� "��� � ���+ �� ����� ������� ��� ����
��+��!�������������������������������������!"�"-
������������������������������������D�������%
"����������"����������������%�������������������-
�������������������������������""�!�������������
����������� �!�����% "���� "�����% "����% ��� ���"�-
������Q�����������������������������O����������
"�������������������������������������

Biological

�������������������������������!�������!�������
������!%��������������+���"�������������������
��� ���� ������! "�"������ ������ ����� �������+�
�����"��������!����� ����% ����,��"��% �����������
�� ���� ���+��� ������� ������� ����%�� ��������-
����� ����� ����7�� �'B`� ��b��� ���� �,"���� ���
"����� �� ��� ������� ��� ���� ���������� ��������
��� ���������� ���������� �D��+� ��� ��� ���� �� ���
���������D��+��

Radiological

���������� ������������ ��������� ��� ���� ��+��! ��
����� ���� ��������� ������� ���������� ��������� ��
�����% ��� �� ��������� ����� ����� �� ���� �������
�����������������%������������������������+�-
�!�����������������������������������D��+������
�������������������������������D��+��

Nuclear

6���������������������"�������������������*��
c��+'��!%����+��������!�������!���������������-
��� �� ����������� ����� "��������! �,"��� *��c��+
'��! ��������� �� ������� ��������� L�+��! ������� ���
�������������������������������������������
��������%����������%����������������D��+��

 v. Historic Occurrences
�������� ���� �� '()* �������� �� �������% �������
�!"�� �� ������ ����� �� 'B`�]��� ������ ��������
�������"����������������!�����������������%��-
"������! ������ ����! "����"������ ��� 7������� Ta-
��� X�YZ�UX �������� �,��"��� �� �����$���� +����
'()*����������������������������������!�������
�����������������������������

16. CHEMICAL, BIOLOGICAL, RADIOLOGICAL, AND NUCLEAR (CBRN)
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�������	�
��������������������������������� \Wj

6�7��,����0,/�2���4������������ � �
����F�J��K��
43��P0,�4��8-�,

>��� 8����]B��-
������

L������ >�����"���

Q������!YV%
YkUX

L�5��$���������
����,"������ B�����1����� �� WV���+���+����������,"�����������������������"�!L*_���+��

(�����$���%B�����1�����

*�������Yj%
YkUk Oil spill Brooklyn

�� `����$���!���+�,"��������_����"����%(���+�!�%��������YU��XV
�����������������������*������'���+

�� B"��������������"��YVV�����
�� *������'���+�����������B�"������������\VYV
�� *�������������������������;�������+�����"���

������U%
Yk{V

L�5��$��"����-
������� 
����D��

�� �����+����!���k%VVV�����������5��$��"��������������+������
_�����6���������(������������������*��|����!��*��c��+'��!

�� (���������������{�������������������,"������%��������������
���O�9��

B�"������\%
Yk{Z

Cyanide (inten-
������ 
����D�� �� \Y��9���������!�����������������
����"������`"���

������\W%
Yk{k �������� 
����D�� �� B����"�"��,"��������������������������_������!���+������


����D���#����������!��F�,������!����F����������������
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�� Q���@�����$����*����)����6����������������������������
������)�������YXjthB�������
����D��

�� Yj��\V�������������������������������������������)����
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'()*��������������"��������!���"�������������-
ty and health of any person who resides in, works in, 
�� ������ *�� c��+ '��!� B"���$� ��"���� ���� ���! ��-
�������������!"�������������������%���������"�-
�� ���� �;�����% ��� ��� �������"���� �� ��� "�"�-
���������������������"�������������������"����
��!�������� ����@���� �����������;�����������
�����������"������!�����������������������-
"�����������"������������!%�������������������
�����"���������!�������

��������������,����������]�������������������
"��������������������,"����������/���������-
������%���������+������������������/�����������
��������! ���� ���"� �� ��� ������ ���+ ����������[
������ "������ �����$�����% ��,������! ����� ��-
�"�����%�,"���������������%���������@���+������-
����/�����������"�����������$����������"������
��������������������������,"����������/���-
��� ��������� ����� ����� ������� ������ ��"�����
��,������! �� ��� "������ �� ����������/��� ��� ����-
������"������� ������� ����������� ����������
������ �;��� �� �,"���� "�"�������. �� ���� ��������
�����������������������;�����������������,-
"����� ��� ��������� ������� ���� �� ��������! �� �,-
"�����%���%��,%���������!���8,"�����������������
���"������������������������������ ��������!%
���5����!% ��� ������� �� �,"����� �� � ���������
��������!����������������%������!"����������-
����������������� ��������������������������
"��"������,"��������������� �� ����������� ���
������������ �� ��/������ ��������� ���� ��� ���
�"��������������������������������"��"����!
���,"��������$�����������������@���+����������
�����+����������/����%����� �������������������
��������� �� ������ �;���� ����� ������� ���������
�� �,"����� ��������� �� ��� �,"����� �����������
��� ���+ ����������/���� �������� ��� �,"��������
dose-response assessments.
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��"������� ��� ���� �� ���+ ���� ����� ���� �������
��/�����������������"����������������������������
�����������+���,"�����������������/�����
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>�����! "�"������ ���������� �����% ������� ����-
�������������%�����������D������������ ���������
���+����������������/�����������������������-
����������"����������������������������������-
����� ��� ������!% !���� ��������% "������ ���� ��-
�����! ��"��������% ��� ����������� ���� "��@�,�����
���������������������+�����������!��������
����������������+���,"����������������������
������������"�"�������%���B�����X�W[*��c��+
'��!G���/���8������������
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��������"�"��������"��������!�����+���������-
���������/����%������������!%!������������%�����-
������%������������"��@�,���������������������
�����"������!��������������������!%!������������%
��� ����� ���� "��@�,����� ������� ��������� ���
������+��!�����������������������������������
���,"��������������������

Nuclear

*��������������������"��������!��"�����!"�����
who resides in, works in, or visits New York City. 
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��� �� �,"������� �� ���! ���� ���� ������� ���� ��-

������#$%��&���%'&'(%��&�����%'&'(%��&�������)�&#���������



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

�������	�
��������������������������������� 247

����� ���������� 6���� ����������� ��� $�������
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����������

(�����������/���������������������������������-
������������������!�����"���������$����������
����������������������

 �����������

������������$���� ��"������������������� �������
��������������������������������������,"��-
��������)>>�������������������������������-
����% ���������� ������������ �� ������� ����������
��! ����������� ��������� �� "������ �,"����� ��
����"�����

Nuclear
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�����"������'()*���������������������������-
ment will depend on the type of material released, 
�������������� ����������% ��� ��������� �����-
�����������������������������������������������%
�������,���������"�����!�������������������-
����������"�����������������������������8,"�-
������!������������������������������� �� ���
����� ��""�! �� ������� ���� ��� ���������� �� ���
�������������������#����������"�������5������-
����������������������!��������!�
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'������ ��������� ��! �� ��,�� �� ���! �"����� ��
"����������������8�����������!�,"����������"�-
���� ���� ��� ��� �� ��� ���� �����% ����� ���������
��������������!��"���������"������������������-
��������������������������������������������-
��������������!��������!���������������������-
����������� ����������������!����������������!
��"�����������������""�!�>�"������������!"�

�����/�������������%"�����������������������-
����������������!�������!������
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(����������������������������������������"�����
�����������B������;����������������������"����-
�����;�����;����������%����������!����"��������
��"���������!"��������������������������$����
������� ��� ��� "������� �� ����� ����@������� ��-
"�������������������������������������������-
��$��������������������

 �����������

8,"����� �� �����$���� ����� �� �������� �������
����� ��� ������ ������ �� "����� ��� �������� `���-
��� ���+� ��! ������� ������ �������% ��������% ���
������ 1� ��� �������� ���� �� �������� �� ��������!
���%����!������������$������"���������"�����
�����������������!�,"����%��������������������
�����������������������!�������������������
food supply.

������"����������������������������������������
������" ���"���������������������������!� ���
�����������������������������"��������������~���-
��B�����%�����������������������"�������������-
vironment for hundreds or thousands of years.  
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*��������������"�����������������������������
�����������������������������������%���������-
����������+����������������������������������

 iv. Future Environment
�����������'()*�������������������������"���
���������������������������������!����������
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��� ������� �!"�� �� ��������� ����� �;��� ��� ���+
���,"������B��#� �� ������+���� ���������� ������
��! ���� ������ ��� ������ �� ����������� �� �����-
���� ����� ��/������ ��������� ��� ������� *�� ��
�������������������!������,�����������;�������

������#$%��&���%'&'(%��&�����%'&'(%��&�������)�&#���������



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

���� \W{ �������	�
�����������������������������

"��� ���������� �� "�������� ��� ����������� �,"�-
����� *�� ������������% ���� �� ����� �������% �����
�������������+������������������

����������

B��#���"�"������������!����������������!�;���
�����������"��"����"�����������������������
���� ��� ���������� ��/����� 
������ �������� �� ��-
������� ��� �������� ����� ���� �������� ��� ���+ ��
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���������� �������������������������������������
��������������������������"������������"����-
�������������,"������������������������������-
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��������������������������������� \Wk

������#$%��&���%'&'(%��&�����%'&'(%��&�������)�&#���������

(��������"�!

'��"������B����%�!�"�#���$�������%�&'(��������)*���+, �D"[]]�������"���������������]*Q���_����������� (last 
��������`������\k%\VYX��

8��������������������������!%��������
���	,)����(�����-���.(����.�*�/�����	��/��������	, 2007, �D"[]]�����"��
���]������\]��"������]�"�]�����������+]�����������+��������"���������������`������\k%\VYX��

NBC New York, ��
�-0����+�
��+����������+�$*�����.������1��	%|��!\Z%\VYY%�D"[]]����������!��+����]����]��-
���]B�����@L��+@Q�����@'������@��@W@*c'@(������@Y\ZYZ\jUX������������������`������\k%\VYX��

*��c��+'��!B"�����1����������)������������)��������!%A Stronger, More Resilient New York%\VYX%�D"[]]�����!��
���]����]����]����]��"���]��"����������������������`������\k%\VYX��

*��c��+B����>�"���������������% ������������������, �D"[]]������������!����]"����������]WWV\]�������-
������`������\k%\VYX��

���'��������8,����������8�������!���"��������%4�����+�
� ��%�D"[]]�������"���]��������]'()*�����������
pdf�������������`������\k%\VYX��

��������%L����)�)�>�"���%&�5����������������������������� �+	�"++�++����6�������(��+�����
���*�����+%')'�����%
(���)����%QL�\VY\��

~�����B�����>�"���������������������B�������% ��������&��������������������������6�)*����������$���-
��+�+�8�9���������:����������
�������5����+, �D"[]]����������������]��������������������`������\k%\VYX��

~�����B�����>�"���������B����% �����������������*������;�������+�!����.����, �D"[]]����������������]������]�"�]
������]�������YY{W����� �������������`������\k%\VYX��

6*c'*���%
���
��+�+�!�*��������+�$*�����.(������.�����, �D"[]]������!�����]����!]YW{ZVZ@����@���!@������@����@
�������@���@�"�����@������] �������������`������\k%\VYX��

http://www.compliancesigns.com/NFPA_Guides.shtml
http://www.epa.gov/region2/superfund/npl/newtowncreek/newtowncreek_review.pdf
http://www.nbcnewyork.com/news/local/Sewage-Leak-Forces-Closure-of-4-NYC-Beaches-126162573.html
http://www.nyc.gov/html/sirr/html/report/report.shtml
http://www.health.ny.gov/publications/4402/
http://www.ceep.ca/education/CBRNintrosheet.pdf
http://www.remm.nlm.gov/red.htm%20
http://travel.state.gov/travel/tips/health/health_1184.html
http://www.wnyc.org/story/148606-blog-city-closes-four-beaches-due-spilled-sewage/

