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13. Severe Weather: Thunder�
storms, Tornadoes, and Wind�
storms
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warm, moist air rises in the upper atmosphere and 
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13. SEVERE WEATHER: THUNDERSTORMS, TORNADOES, AND WINDSTORMS
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Pea
1/4”

M&M
1/2”

Penny
3/4”

Quarter
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Ping-pong 
ball

1 1/2

Golf ball
1 3/4”

Tennis ball
2 1/2” Baseball
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Tea Cup
3”

Grapefruit
4”

Softball
4.5”

None
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F0

F1

F2

F3

F4

F5

F - Scale
3 -sec. gust
speed (mph)

45 -78

79-117

118-161

162-209

210-261

262-317

EF0

EF1

EF2

EF3

EF4

EF5

EF - Scale
3 -sec. gust
speed (mph)

65-85

86-109

110-137

138-167

168-199

200-234

Light damage. Some damage to chimneys. Branches broken 
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homes. Q�������$��$B? shows that New York City is lo-
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��
�
�����
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 v. Historic Occurrences 
���"���$��$D'����"����������������"��
�����
����
���-
����
������ 
���������� ���� ����%����� �
��
�� !����
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=�>��������?w��������"�
���]�	��X��"Q�	�K]��"����)��"��'(��

Date Event ^������$�* ����	�����

	��
����������B?Z ������� \���8 �� F1 tornado 
�� �����G���������!�
�"����

[�
�����&���B'& ������� Queens
�� F1 tornado
�� @����!�������"��<����
���!�&0������
�� ���!�
�"����<�D���G�����

(����
��0���BB0 ������� 	
�
���`�"���
�� F0 tornado
�� @����!�������"��<����
���!��?������
�� ���!�
�"����<�����G�����

>���������BBZ )����
��� Citywide �� 5�����������!�D�����

[�
������'���BB& ������� 	
�
���`�"���
�� F1 tornado
�� ���!�
�"����������G�����
�� J����
�����������&00�000

Q���������&���BBD
)����
���

Citywide
�� `�
����
���������
�� 1 fatality in Brooklyn due to a fallen tree 
�� �������
�����G���

>������B���BBD )����
��� Citywide �� 5�����������!�?B����
�� ���!�
�"����������G�����

[�
������B���BBD )����
��� Citywide

�� 5�����������!�B�����
�� Q�""���
�������������!�
�"����<������������"���G�����
�� �������������"���������
������"����\�������\�����
�� @��!������
���
�������������]���\���8����"����

>�����D���BB? )����
��� Citywide

�� )������!������
����D0�����
�� ������������
���������������"�������������������

streets
�� ?&%!��
����"��
����!�""����������"���������������0�

���"����
�� ������G����������������O�����������

��
����������BB? )����
��� Citywide �� @����
�����������
���!�Z0�
��ZD����
�� ��!�
�"�
�<�����G����

��
������Z���BB? ��������
�����
and hail \���8

�� �%��������"�
�����!������"�����!����9�����
������-
storms 

�� X��
���������������
������

��
�������?���BB? )����
��� >����9��

�� )������
�������&�
���&����<����
���������&0����
�� )�����������"�����!����
��"��!����������""�����������

�
��������"���
���"������������
�
��!�""�����������Z�����
�-
tors 

Q��������Z���BB' )����
��� >����9�� �� )������!�&?����
�� ���!�
�"����<�����G���������
��

������0���BB' �������4���" \���84������

�� 0$?&%��������"��������������������!��������
���!�
��
�����
��������
���\���8

�� 5�������������������������
�����
��
��
�����������G����

��������"�

�� Q��
����������~����`�"���
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Date Event ^������$�* ����	�����

	��
������?���BB' 	�
����
������-
�
����4���" Citywide

�� `�
�����"�����!���
����
�������
����
�� )�������
���!�D0�
��'0����
�� �������
���������������"����
�� 5��"�
������!��$&0�������
�� [��	
�
���`�"��������������������
����������������

���"�����
����""����
�� �����!�""�����
���������"�����
���\���8������"���������

!�
�"�
������
�����G�����
�� ������G���������\����"��;���������������������
����

��������������"�
����

>������'���BBB )����
��� >����9��
�� )������!�Z0�
��Z?����
�� �&%!��
���
�"�����
���"�������
������!����
����!���

������	=��������G�������������

>����'���000 	�
����
������-
�
����4���"

\���84������4
Brooklyn

�� ~�����!���
����
�������
���������������������������
���
�

�� ~��������"�
�����*0$?&�
���$0�����+
�� 5��
�����������"������
�� �������
��������
���\���8
�� ~�������������"�����]����"��������\����"��
�� �%��������"�
��������)���������������

��������������000 )����
��� Citywide
�� )������!�DZ����
�� ���L���
��
�� ��!�
�"�
�<�D���G�����

>����B���00� 	�
����
������-
�
����4���"

\����"��4
Queens

�� 	��9�������
����
�������
�������
�������������
�� ����"������B�����������������������
��������
�����

and power lines 
�� 0$?&%��������"�
����������
������\����"��

(����
�����00� 	�
����
������-
�
����4���"

>����9��4
	
�
���`�"���4

\���8

�� 0$?&%��������"�
��������	
�
���`�"���
�� >����
�����������""������"���
���������>����9��
�� ��������
��������\���8
�� 5���������������������"����������Q����������
����
�

	��
�����������00� )����
��� Citywide

�� 	
������
���������������DD��������������
�� )�����"��
��
�"���
�D������
�� ��!�
�"�
�<�Z���G�����
�� )������������������
����
�� 7���
�����������������������G�����

	��
�������B���00� )����
��� \���8

�� )������!����
��ZD����
�� 5���������`����"
�� ���!�
�"����<�����G����
�� �������
���������������"����

[�
������&���00� )����
��� Queens

�� )������!�Z&����
�� ���!�
�"����������G�����������
��
�� �������
���������������"����������
��
�� ������
��������������
����
���"���
���00�000

[�
������?���00� ������� 	
�
���`�"��� �� F0 tornado  
�� ���!�
�"����������G�����
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Date Event ^������$�* ����	�����

��
�����������00� )����
��� Citywide �� )������!�DZ����
�� ��!�
�"�
�<������G�����������
��

(����
������00Z 	�
����
������-
�
����4���" \���8 �� 	�
����
�������
�������������O����O������

�� )����������������%��������"�
�����

�������������00Z )����
��� Brooklyn �� )������!�?0����
�� ���!�
�"����������G�����������
��

��������������00Z )����
��� Queens
�� )������!�Z?����
�� ��!�
�"�
������������
�������������
��
�"�������<����

��G�����

>�����'���00& )����
��� Queens �� )������!�&'����
�� ���!�
�"����������G�����������
���

(���"�����00& )����
��� Queens �� )������!�&'����
�� ���!�
�"����������G�����������
��

[�
������D���00& )����
��� Citywide

�� )������!��D����
�� ���!�
�"����������G�����������
��
�� ������������
�� )����������������%�������������"��������>����9���

�"�����

�� ��?�000����������
��������

[�
������&���00& )����
��� Citywide

�� )������!�Z'����
�� ���!�
�"����������G�����������
��
�� �������
����������
��
�� ������
����������!���&�000������
��

��
�������Z���00& )����
��� Citywide

�� )������!�Z0����
�� ���������""�����
��������"������
������������0%������

"���
�
��!�""���
��
���������
�� ������G�����������
��
�� �������������
�������
��

���������&���00D )����
��� Queens �� 5�����������!�D�����
�� ���!�
�"����<�����G���������
��

���������'���00D )����
���
\���8��>��-

��9����	
�
���
`�"�����������

�� )������!�D'����
�� ���!�
�"����������G�����������
��

Q���������?���00D )����
���

Brooklyn, 
Queens, 

	
�
���`�"���

�� )������!�D�����
�� ���!�
�"����������G�����������
��

[�
������0���00D )����
��� 	
�
���`�"��� �� )������!�&'����
�� ���!�
�"����������G�����������
��

January 20, 2007 )����
��� Citywide �� )������!�Z?����
�� Q"���������
������������������"
���������G����
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Date Event ^������$�* ����	�����

(����
�'���00? ������� Brooklyn

�� JQ��
������
�� ���������������
�
�� �D���������
��������
��
����
�������!�������
�� ��������
��������!��]����������"������
�� �������
����������
��
�� J
��
������������������
����O������
�� Q�����""�����"����������
���*�@%�?�Z+���
�������
����

�&$����""������
������`���
����"�����5������"����������
*`5�+�!�������!����
���Q�����"�J���������>�����-
���
�(������*QJ>(+

�� >����
������?00��������
��2"���"������
������
���(����-

�����	��
����7��
���

>�����'���00' )����
��� >����9��4
\���84\����"��

�� ����������������������
���~�����5��������""�������
New York City

�� 	��]�"����""���������>����9��
�� �������������"��������
���\���8
�� �������
�������\����"��

������0���00' )����
��� Citywide �� )�������
���!�'0����
�� Causes widespread downed trees

����������00' 	�
����
������-
�
����4���" \���8

�� 	�
����
�������
������������
���~�����5��������""��
�� 0$?&%��������"�
����������
����"������"�����������
�� Q"����O�������

(����
������00' 	�
����
������-
�
����4���" Citywide

�� �$?&%��������"�
��������
���\���8�������"�
�����
������
�����

�� 5��"�
������������������O���������
���
��"���������
�� �������
����"�������7�����`�"���������������������

(����
��&���00' )����
��� \���8 �� )�������
���!�?0����

Q�������������00B )����
��� Citywide
�� )�������
���!�&0�
��D0����
�� [���!�
�"�
�����	
�
���`�"���
�� [�����G����������������!�""���
�������\����"��

��"���B��00B 	�
����
������-
�
����4���" Citywide

�� 0$?&%��������"�
��������	
�
���`�"���
�� ?0%������������
�����������
�� Q"����O�������!�����������������"����������
���\���8

(����
��'���00B 	�
����
������-
�
����4���" Citywide

�� 0$?&%��������"�
��������\���8
�� '0%������������
�����>����9��4\���8�
�� [J>������
����!�����������
�������������7��
��"�����
�� �������
�������
���������>����9��
�� Q�����
�����00�
�����������������������
������!�""���


����������������
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Date Event ^������$�* ����	�����

June 24, 2010 	�
����
������-
�
����4���" Citywide

�� �$?&%��������"�
�����!�""����������������\������
�� [������������������������
�� �������
��������"�
����"�����
���
�"������������������-

������""�����������
����
����������
�� )�������
���!�&Z������
�~��X�������(�����

�� �������
��������\���8

��"���&���0�0 ������� \���8

�� JQ��
�������
���������������
���\���8�
�� ~�����
���������������
�� 	�
�����G�����
�� ��&0�000����������

	��
�������D���0�0 ����������� \����"��4
Queens

�� JQ0�
���������������	"�����\����"��������JQ��
����������
Q"��������������

�� �����	"����
�������������������2���
�
���������������
�����
����'$&���""�������������

�� �������
������������������!�
�"�
�<���
�����������
��
���������"����"�����<������
�����?$����""�������������

�� Q�����""�����"����������
���*�@%�BZ�+���
����?$B���""����

�
�"�!������"���(����
�����*�(+^����$Z���""����!�������-
����������������D$&���""����!�����������
�����

[�
���������0�0 )����
��� \����"��4
Queens �� D0%������������
�

(����
�����0�� 	�
����
������-
�
����4���" Queens

�� 	�
����
�������
�������������"���%��/�����"�
��������
X"���[���

�� �$?&%��������"�
����������
������\�������������������-
����
������

(����
��'���0�� �������� Queens �� 5���������`��������������
������2�����
��������^�
����JQ[����7��������������������������~����`�"���

��"���D���0�� 	�
�������
��� Citywide
�� )����!���
�
����������"��"����
����
�������
�����
�� [���!�
�"�
�^�"��������
������
����
���"���!���\����"���

�������
��
���""��������
�������������""�����������
����

(����
��&���0�� 	�
�������
���� Citywide

�� >�"��"����������!���
����
�������
�����
�� �������
��������\����"��������������
�� �%��������"�
��������������
�� �������������"�����������������
��������������

	��
������'���0�� �������� \����"��4
Queens

�� JQ[�
���������������������JQ��
����������\����"��
�� ������������������������������
������������!�

��0�000
�� �����������\����"�����������
���
���"��������
����
��-

�"����������������
������������!���&0�000
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13. SEVERE WEATHER: THUNDERSTORMS, TORNADOES, AND WINDSTORMS

 B. Vulnerability Assessment

 i. Social Environment
The City closely monitors severe weather, but thun-
derstorms, tornados, and windstorms can occur with 
"�9"����������������� ����������������
��
�������"�����
�������������������"�����!�
�$�����"���������������
�
outdoors during severe weather are vulnerable to inju-
����������
�$�5��"�
����������������!�""��
��������!��
-
���
�����00�����������
�����������G��������"�$��

��
��������
��������G������!������
�������
�������-
2���
����������!� 
������
��
�$� `������6����7�
�� !����
�BBD�
���0������������2��������
�������DB� ��G������
have occurred during the 263 severe weather events 
����"���
������
�����$����������
�������
�������(����
�
�00Z�� 
��� ����
����"�� ����� ��""��� �#��� �
������� ��
�
�!�
�����������
����O��������
����������"��
��2��������
�������������"�����������6����7�
�$�

~������ �"���� 
����� ���� !�""� ��� ����"�� ���� ������
���
����������G����������
�$�(
�"���
��������"����
�������
��""�������������
������������6����7�
�������������
����
weather event:

�� Q���������&���BBD�����!�
�"�
�������������%�����
event

�� [�
������B���BBD�����!�
�"����������������%�����
event

�� >����� D�� �BB?� �� Z� !�
�"����� ������� ����%�����
event

�� 	��
������ ?�� �BB'� �� �� !�
�"�
�� ������� ��
����
thunderstorm/hail event

�� ��������� ���� �00Z� �� �� !�
�"�
�� ������� ����%
wind event

�� 	��
�������D���0�0�����!�
�"�
���������
������

 ii. Built Environment
5��"� ������������
����������� 
�����"������� ����������
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 iv. Future Environment
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13. SEVERE WEATHER: THUNDERSTORMS, TORNADOES, AND WINDSTORMS



CHAPTER 3: RISK ASSESSMENT

�������	�
��
������������������������������� ��&

13. SEVERE WEATHER: THUNDERSTORMS, TORNADOES, AND WINDSTORMS

\��"��������

Burt, Christopher C. $%���"��#������&��'�( ��������)�*����+��	�
��"����
������$�����,��)$)$���
���_�7�������`��$�
New York (2007).

J�
����5������$���5���7"���
��7������>���@���������������	��������'�����*�������
��>��������0��$

QJ>(��-�*������-�!�!����.
��������������, ���$!���$��
4����4�����
���$!����*"��
����������(����
�'���0��+$�

QJ>(��-�!�!����'!!�!���*��/���0 ���!�����+���	�
����1!�����������23,���������, �9�^44���$!���$��
4����%��-
"����4�00?4��40B4�����
��%�����
����%=�����%���%�����"��%
���%����%?�%��""�����*"��
����������[�
������B���0��$+

QJ>(��#����4����
�"1���!��!�5�6-7!���
�������8$�'�9:;< ���$!���$��
4$$$4�0��0?�D%�&0�%�0ZB0%&B��4!����
�'&�����8��$��! *"��
������������������B���0�Z+$

QJ>(���������, ���$!���$��
�*"��
����������[�
������B���0��+$�

����������"�7"��������
��7��
����	
����J
��
������$����$����$��
4��4�"���
�4"���
���$�
�"�*"��
����������[�
�����
�B���0��+$

����������"�[�����������(
����������(������
������*�[((+��#���!���"!�+��*� ��, ���$���$����$��
4���4)���-
stormBro.pdf�*"��
����������[�
������B���0��+$

NOAA, �������	���������!�5�>:�?����;. �9�^44���$���$����$��
4��84��
����00'4��
���$�
�"�*"��
������������������
10, 2014).

NOAA, ���?��������������
��"������
��>:�?����,��9�^44���$���$����$��
4��84��
����00'4
���"���$�
�"�*"��
����������
January 10, 2014).

����������"�	�
����	
�����~�����
�������������!@��� ��7!���!��A�����������"!, ���$���"$����$��
4���4��!�
�4
����-
�������$�
�"�*"��
����������[�
������B���0��+$

����������"�	�
����	
�����~�����
�����)��
����@������������$���"$����$��
4��������4�*"��
����������[�
������B��
�0��+$�

������"�)��
����	��
������� ����!���"!<���������!<�B���������,�,�, �9�^44���$���$����$��
4��4��
������
���4��-
�������49"D%�0$��!�*"��
����������(����
�B���0��+$

New Jersey, �������������������������, �9�^44���$�����$�G$��
4��������4����������"���0��$�
�"�*"��
����������
(����
�B���0��+$

����6����	
�
����
�������!�5���"����	�����
������J���������	��
����$��������	����������������� ��?����������������
�����5�������������������;�����,��9�^44���$�����$��$��
4���4��������4�"��$�!��*"��
����������������������0�Z+$

��8�����������
����
��)����	�������_�J�����������@��������7��
���������*����/��"�$%���"��#���, �9�^44���$���
�$
9�$���4���4��������4�������
�����$����*"��
����������[�
������B���0��+$

�����������G��
�������������C�*��D�����, ���$
���������G��
$���4�*"��
����������	��
�������Z���0��+$

http://www.fema.gov/news/disasters.fema
http://www.fema.gov/news-release/2007/11/09/disaster-assistance-queens-and-brooklyn-tops-more-72-million
http://www.fema.gov/.../20130726-1501-20490-5921/fema_p85_apndx_g.pdf
http://www.fema.gov/
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/linktoed.html
http://www.wrh.noaa.gov/sew/WindstormBro.pdf
http://www.erh.noaa.gov/okx/severe2008/torclimo.html
http://www.erh.noaa.gov/okx/severe2008/torclimo.html
http://www.nws.noaa.gov/os/severeweather/resources/ttl6-10.pdf
http://www.ready.nj.gov/programs/mitigation_plan2011.html
http://www.dhses.ny.gov/oem/mitigation/plan.cfm
http://www.depts.ttu.edu/nwi/research/windprotection.php
http://www.tornadoproject.com/
http://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/tornadoes/

